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1 Vorgang

Die Gemeinde Schwendi beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Griner Weg“ im
Ortsteil Horenhausen, in der Gemeinde Schwendi.

Im Rahmen der geplanten Baugebietsausweisung wurde die Fa. BauGrund Sud beauftragt,
die geologische und hydrogeologische Beschaffenheit des Untergrundes im Bereich des
Plangebietes zu erkunden und die Ergebnisse zusammenfassend in einem geotechnischen
Bericht nach DIN EN 1997-1 bzw. DIN EN 1997-2 darzustellen und griindungstechnisch zu
bewerten.

Der vorliegende Untersuchungsbericht gibt einen Uberblick tiber die allgemeine Bebaubarkeit
des Baugebiets sowie Angaben zu den Stral3en- und Verkehrsflachen wieder. Zur Erhéhung
der Planungssicherheit wird jedoch zwingend empfohlen, im Zuge der Bebauung der einzelnen
Baugrundstiicke objekt- und standortbezogene, erganzende individuelle
Baugrunderkundungen nachzuziehen.

Zur Beurteilung bzw. Erfassung der geologischen Schichtenabfolge im Untersuchungsareal
kamen im Zeitraum vom 06.08. bis 07.08.2019 insgesamt zwei Baggerschirfe SG 1-2/19
sowie sechs Rammkernbohrungen BK 1-6/19 zur Ausfihrung. Die Baggerschirfe, welche im
Bereich des geplanten Retentionsbeckens ausgeflhrt wurden, endeten in Tiefen zwischen
3,30 m (SG 1/19) und 3,70 m (SG 2/19) unter der Geldndeoberkante (GOK), da die Auekiese
aufgrund des Grundwasserzutritts nicht mehr ausreichend standfest waren. Die
Rammkernbohrungen wurden bis in Endtiefen zwischen 5,00 m bis 6,00 m u. GOK ausgefihrt.

Zur Ermittlung des Lagerungszustandes bzw. der Festigkeit des Untergrundes sowie zur
weiteren Abgrenzung der geologischen Schichtenfolge kamen zuséatzlich insgesamt funf
Rammsondierungen (DPH 1-5/19) mit der schweren Rammsonde (dynamic probing heavy)
nach DIN EN ISO 22476-2 zur Ausfihrung. Die Sondierungen endeten in Abhéngigkeit an den
Sondierfortschritt in Tiefen zwischen 6,00 m und 10,00 m u. GOK.

Der Standort des Untersuchungsgebietes ist im Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 ersichtlich.
Die Lage der einzelnen Aufschlisse ist in der Anlage 1.2 dargestellt. Die Aufschlusspunkte
wurden im Anschluss an die Feldarbeiten durch Mitarbeiter der Fa. BauGrund Siuid mittels GPS
nach Lage und Hohe eingemessen. Die UTM-Koordinaten (Nord- und Ostwerte) und
Absoluththen sind im Lageplan der Anlage 1.2 enthalten.

Die erkundeten Bodenschichten wurden nach DIN EN ISO 14688-1, DIN 18196:2011-05,
DIN 18300:2015-08 sowie DIN 18301:2015-08 ingenieurgeologisch aufgenommen, wobei eine
Zusammenfassung stratigraphisch gleicher Schichten stattfand. Daher kdnnen diese teilweise
von der genormten Farbgebung fur Lockergesteine abweichen.

Anhand der Erkenntnisse zur Festigkeit bzw. der Lagerungsdichte des Untergrundes aus den
schweren Rammsondierungen sowie den Bodenprofilen der Baggerschirfe und der
Rammkernbohrungen wurde ein entsprechendes Baugrundmodell fir das Bauvorhaben
erstellt, welches als geotechnischer Baugrundschnitt in den Anlagen 2.1-5 wiedergegeben ist.
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Die Profile der Baggerschuirfe sowie die Bohrprofile der Rammkernbohrungen sind fotografisch
in der Anlage 3 dokumentiert.

Aus den durchdrterten Boden wurden gestérte Bodenproben entnommen und im Erdbaulabor
der Fa. BauGrund Suid bodenmechanisch untersucht. Die Ergebnisse der Laborversuche sind
im Detail in den Anlagen 4.1-13 ersichtlich.

Zur Uberpriifung der Sickerfahigkeit der anstehenden Bodenschichten, im Bereich des
geplanten Retentionsbeckens, wurden in den Baggerschiurfen SG 1/19 und SG 2/19
Sickerversuche ausgefiihrt. Die Auswertungen zu den durchgefiihrten Feldversuchen sind in
den Anlagen 5.1-2 dargestellt.

Um eventuelle Schadstoffgehalte des als Aushub anfallenden Bodens festzustellen und um
eine abfallrechtliche und bodenschutzrechtliche Ersteinschatzung abgeben zu kdnnen,
wurden die anstehenden Bdden stichpunktartig beprobt. Die Probeentnahme-Protokolle und
der Laborbericht sind in den Anlagen 6.1-4 und 7 enthalten.

In den Anlagen 8.1-4 sind fir das Bauvorhaben exemplarisch ausgefiihrte Grundbruch- und
Setzungsdiagramme beigelegt, anhand derer der Bemessungswert des
Sohldruckwiderstandes fur Einzel- und Streifenfundamente ermittelt werden kénnen.

2 Geomorphologie des Untersuchungsgebietes
2.1 Morphologie und Geologie des Untersuchungsareals

Das Projektareal befindet sich in der Gemeinde Schwendi, genauer gesagt im Baugebiet
"Griner Weg" im Ortsteil Horenhausen.

Das ca. 3,22 ha groR3e ErschlieBungsgebiet befindet sich im Stiidwesten von Hérenhausen und
wird im Norden und Osten von Bestandsgebauden begrenzt. Im Stiiden und Westen schlieRen
sich landwirtschaftlich genutzte Flachen sowie der Gewasserverlauf der Weihung an das
projektierte Areal an.

Abb. 1: Untersuchungsgebiet in Blickrichtung Abb. 2: Untersuchungsgebiet in Blickrichtung
Nordosten Osten
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Geologisch gesehen bilden im ErschlieBungsgebiet tertiare Sedimente der Oberen
SiuRwassermolasse den geologischen Untergrund, welche in einer sandigen und in einer
lehmigen Fazies erkundet wurden.

Im sUdwestlichen Abschnitt des Baugebiets stehen mit der Oberflache Auesedimente an,
welche in Form von Auelehmen, Torfen und in unmittelbarer Nahe zur Weihung als Auekiese
aufgeschlossen wurden.

Durch intensive chemische und physikalische Verwitterung bildeten sich im restlichen
Bauareal aus den Molasseablagerungen im darauffolgenden Holozan
Verwitterungssedimente aus.

Da es sich bei dem Projektareal um eine landwirtschaftlich genutzte Flache handelt, wird die
natirliche Schichtenfolge von einer Ackerkrume (Ackerflachen) abgeschlossen.

2.2 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Mit den abgeteuften Aufschlissen kann flr das projektierte Bauareal folgende generalisierte
Schichtenabfolge zugrunde gelegt werden:

Ackerkrume (Rezent)
Auesedimente (Holozan)

Auelehm, Torf, Auekies

Verwitterungsdecke (Tertidr - Holozan)
Obere SiiBwassermolasse (Tertiar)

sandig, lehmig

Im Einzelnen wurden die erkundeten Schichten mit den abgeteuften Aufschliissen in folgenden
Schichttiefen festgestellt:
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Tabelle 1: Schichtglieder und Schichttiefen der Baggerschirfe, Rammkernbohrungen
und Rammsondierungen (bis m unter Gelande)
Aufschluss Ackerkrume Auesedimente verwitierungs- y Obere
decke SuRwassermolasse

SG 1/19 0,00 - 0,40 0,40 - 3,30* - -

SG 2/19 0,00 - 0,30 0,30 - 3,70* - -

BK 1/19 0,00 - 0,30 - 0,30- 1,10 1,10 - 5,00*

BK 2/19 0,00 - 0,30 - 0,30-1,40 1,40 - 5,00*

BK 3/19 0,00 - 0,30 0,30 - 3,70 - 3,70 - 6,00*

BK 4/19 0,00 - 0,40 - 0,40- 1,10 1,10 - 6,00%

BK 5/19 0,00 - 0,30 0,30 - 3,10 - 3,10 - 5,00*

BK 6/19 0,00 - 0,30 - 0,30- 1,00 1,00 - 5,00*
DPH 1/19 0,00 - 0,20 - 0,20 - 1,00 1,00 - 10,00*
DPH 2/19 0,00 - 0,20 - 0,20 - 1,50 1,50 - 6,00%
DPH 3/19 0,00 - 0,20 - 0,20 - 1,90 1,90 - 6,00%
DPH 4/19 0,00 - 0,40 0,40 - 4,20 - 4,20 - 6,00*
DPH 5/19 0,00 - 0,30 0,30 - 3,30 - 3,30 - 7,00*

* Endtiefe der Aufschlisse
**  Da es sich bei Rammsondierungen um ein indirektes Aufschlussverfahren handelt (keine Bodenférderung), sind die
Schichtgrenzen und -tiefen als Interpolation zu betrachten

3 Geotechnisches Baugrundmodell

3.1 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Durch Interpolation der punktuellen Aufschliisse wurde unter Beriicksichtigung der
geologischen Zusammenhange ein rdumliches Baugrundmodell entwickelt. Der Aufbau, die
Zusammensetzung sowie die bautechnischen Eigenschaften des Untergrundes werden
nachfolgend beschrieben. Das fir das Baugebiet zugrunde gelegte Baugrundmodell ist dabei
zusammenfassend in der Anlage 2.1-5 dargestellt.
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Ackerkrume

Entsprechend der landwirtschaftlichen Nutzung wird das Areal flachig von einer Ackerkrume
bedeckt. Die Schichtméchtigkeit der Ackerkrume variiert je nach Lage und Relief zwischen
0,20 m und 0,40 m. Diese setzt sich aus einem dunkelbraun bis braun gefarbten, teilweise
schwach kiesigen, schwach organischen bis organischen, schwach tonigen bis tonigen,
sandigen bis stark sandigen Schluff zusammen. Aufgrund der Nutzung weist die Ackerkrume
lokal einen sehr geringen Anteil von Ziegelbruchstiicken (<1 Vol.-%) auf.

Die Zustandsform der Ackerkrume ist gem&R den Schlagzahlen aus den schweren
Rammsondierungen von Nio = 0 - 3 (N1p = Anzahl der Schlage pro 10 cm Eindringung des
Sondiergesténges in den Boden) und der manuell getatigten Konsistenzprifung, mit durchweg
weich anzugeben.

Die Ackerkrume stellt einen Boden dar, der sich nicht fur die Aufnahme von Bauwerkslasten
eignet und im Vorfeld zu den jeweiligen Baumafl3nahmen vollstandig abzutragen ist.

Im Zuge der Erdbauarbeiten sind fir den Umgang mit der Ackerkrume die Vorgaben der
Vollzugshilfe zu 812 der BBodSchV sowie der DIN 19731 zu beachten. Eine mdglichst
hochwertige Verwertung des obersten Bodenhorizontes ist hierbei anzustreben.

Auesedimente

Unterhalb der Ackerkrume schliel3en sich im siidwestlichen, niedrigen gelegenen Bereich des
Baufeldes (SG 1-2/19, BK 3/19, BK 5/19, DPH 4-5/19) bis in eine maximale Erkundungstiefe
von 4,20 m u. GOK Auesedimente an. Die Auesedimente wurden dabei in Form von Auelehm,
Torf, und Auekies aufgeschlossen, wobei die Auelehme und Torfe auch in Wechsellagerungen
angetroffen wurden.

Der Auelehm wurde als ein schwarz bis grau gefarbter, schwach organischer bis stark
organischer, schwach sandiger bis stark sandiger, schwach toniger bis stark toniger Schluff
erkundet. Teilweise enthélt der Auelehm auch Pflanzenfasern und torfige Schichten.

Die aufgeschlossenen Torfe stellen sich im Untersuchungsareal als hellbraune bis schwarze,
unzersetzte bis stark zersetzte Pflanzenreste dar.

Mit den Baggerschirfen SG 1-2/19 wurden in unmittelbarer Nahe zur Weihung in Tiefen
zwischen 2,90 m bis 3,70 m u. GOK Auekiese erkundet. Die Auekiese bestehen aus graubraun
gefarbten, organischen, schwach schluffigen bis schluffigen, sandigen Fein- bis Grobkiese und
weisen teilweise Pflanzenreste auf.

Die Konsistenz des Auelehms und des Torfs ist gemafld der manuellen Bodenansprache, in
Verbindung mit den Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen mit Werten von
Ni1o = 0 - 3 mit breiig bis weich anzugeben. Fir die Auekiese kann anhand des Fortschritts bei
der Erkundung eine lockere bis mitteldichte Lagerung angenommen werden.
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Die Auesedimente sind aufgrund ihrer lehmigen Ausbildung bzw. ihres hohen Feinkornanteils
als frost- und witterungsempfindliche Béden anzusprechen, welche beim Kontakt mit Wasser
aufweichen und ihre Konsistenz weiter vermindern.

Die Auesedimente sind als nicht tragfahige bis sehr gering tragfahige Boden einzustufen, fur
die bedingt durch den hohen organischen Anteil mit einem starken und langanhaltenden
Setzungsverhalten zu rechnen ist.

Verwitterungsdecke

Im Grof3teil des Baugebiets wurden im Liegenden der Ackerkrume ein Verwitterungshorizont
angetroffen, der bis in eine maximale Tiefe von 1,90 m u. GOK reicht. Die Verwitterungsdecke
wurde als Verwitterungslehm und Verwitterungssand erkundet.

Der Verwitterungslehm steht in Form eines dunkelbraun bis braunrot gefarbten, schwach
tonigen bis stark tonigen, schwach sandigen bis stark sandigen Schluffes an.

Der Verwitterungssand wurde als ein hellbraun bis braun gefarbter, schwach schluffiger bis
schluffiger Fein- bis Grobsand erbohrt.

Mit den ermittelten Schlagzahlen von Nip = 1 - 3 und der manuellen Konsistenzansprache
ergibt sich fur den Verwitterungshorizont eine weiche Zustandsform bzw. eine lockere
Lagerungsdichte.

Aufgrund der bindigen Ausbildung bzw. des hohen Feinkornanteils ist die Verwitterungsdecke
als ein frost- und witterungsempfindlicher Boden anzusprechen, welcher im Kontakt mit
Wasser zum Aufweichen neigt und daher seine Zustandsform verringert.

Die Verwitterungsdecke stellt in der erkundeten weichen Konsistenz bzw. lockeren
Lagerungsdichte einen nur gering bis maRig tragfahigen Boden dar, der je nach
Belastungsintensitét mit mehr oder weniger starken Setzungen reagieren wird.

Obere SuRwassermolasse

Mit Ausnahme der Baggerschirfe SG 1-2/19, wurden unterhalb des Aue- und
Verwitterungshorizontes bis zur Endteufe aller Aufschlisse Sedimente der Oberen
SiuRwassermolasse erkundet. Die Obere SiRBwassermolasse ist im Projektareal in einer
lehmigen und einer sandigen Fazies ausgebildet.

Die lehmigen Molassebdden stehen als ein beige bis grau gefarbter, schwach sandiger bis
sandiger, toniger bis stark toniger Schluff an.

Der Molassesand wurde als ein beige bis grau gefarbter Fein- bis Grobsand erbohrt, dessen
Schluffanteil stark variiert (<5 Vol.-% bis Sand-Schluff-Gemisch).

Mit den ermittelten Schlagzahlen von N1 = 1 - 27 und der manuellen Konsistenzansprache

bzw. dem Bohrfortschritt, ergibt sich fir die Molassebdden eine steife bis halbfeste
Zustandsform bzw. eine lockere bis teils mitteldichte bis dichte Lagerung.

-9-
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Die Sedimente der Oberen Siulwassermolasse sind, je nach Feinkornanteil, ebenfalls als
frost- und witterungsempfindliche Boden einzustufen.

Die Obere SifRwassermolasse stellt in der Zusammensetzung und Konsistenz bzw.
Lagerungsdichte einen mafig tragfahigen bis gut tragfahigen Boden dar.

3.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zusatzlich zu der manuellen Ansprache des Bohrgutes wurden bodenmechanische
Laborversuche an gestorten Bodenproben durchgefuhrt. Die einzelnen Ergebnisse werden in
den folgenden Ausfuhrungen beschrieben.

3.2.1 Bestimmung des Wassergehaltes

Der Wassergehalt einer Bodenprobe ist das Verhéltnis des Gewichtes des Porenwassers zum
Gewicht der trockenen Probe. Der natirliche Wassergehalt ist bei einem bindigen Boden ein
entscheidender Faktor zur Bestimmung des Bodenzustandes bzw. der Konsistenz. In der
Anlage 4.1 und Tabelle 2 sind alle durchgefihrten Wassergehaltsbestimmungen dargestellit.

Tabelle 2: Ubersicht der durchgefiihrten Wassergehaltsbestimmungen

Tiefe

. s 0
Aufschluss (M u. GOK) Bodenart Geologische Einheit Wassergehalt [%]
BK 3/19 300 |Schluff, tonig, schwach Auelehm 46,88
sandig, organisch
Schluff, stark tonig, Obere
BK 4/19 3,00 schwach feinsandig bis 22.07

. . SiuRwassermolasse
feinsandig

Schluff, stark tonig,
BK 5/19 2,00 schwach sandig, Auelehm 36,12
schwach organisch

Schluff, stark tonig,
BK 5/19 3,00 schwach sandig, Auelehm 36,24
schwach organisch

Schluff, feinsandig bis Obere 21,78

BK 6/19 3,00 feinsandig, tonig SuRwassermolasse

Die naturlichen Wassergehalte spiegeln, in Verbindung mit den Ergebnissen der Atterberg
Versuche und den manuell angesprochenen Konsistenzen, die breiige bis steife Konsistenz
der Auelehme bzw. die steife bis halbfeste Zustandsform der lehmigen Molassesedimente
wider.

-10 -
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3.2.2 Bestimmung der ZustandsgrofRen nach DIN 18122

Nach Atterberg wird der Ubergang von der fliissigen zur bildsamen (knetbaren) Zustandsform
als FlieRgrenze, von der knetbaren zur halbfesten Zustandsform als Ausrollgrenze und von
der halbfesten zur festen Zustandsform als Schrumpfgrenze bezeichnet.

Die Flie3- und Ausroligrenze dient in Verbindung mit dem natirlichen Wassergehalt dazu, die
Konsistenzzahl (I) und damit die Zustandsform eines bindigen Erdstoffes
(Korngrofe < 0,063 mm) zu bestimmen.

Die Plastizitatszahl gibt an, wie sich die Eigenschaften eines Erdstoffes bei der Aufnahme von
Wasser andern. Die Bestimmung der Zustandsgrenzen sind im Detail den Anlagen 4.3-6 zu
entnehmen. Die Ergebnisse sind zusammengefasst in der nachfolgenden Tabelle 3
wiedergegeben.

Tabelle 3: Ubersicht der ermittelten Konsistenzgrenzen

VIS o | e Geologische
Aufschluss (mu. zahl () gehalt Zustandsform | Bodenart Eingeit
GOK) ¢ [%]
BK 3/19 3,00 0,43 46,9 breiig TA Auelehm
BK 4/19 3,00 0,97 22,1 steif ™ _ Obere
SiuRwassermolasse
BK 5/19 2,00 0,78 36,1 steif TA Auelehm
BK6/19 | 3,00 0,99 21,8 steif ™ _ Obere
SiRwassermolasse

Mit den ermittelten Konsistenzzahlen von | = 0,43 bis I = 0,78 besitzen die Auelehme eine
breiige bzw. sehr weiche bis steife Konsistenz. Nach ihrer Lage im Plastizitatsdiagramm nach
Casagrande sind die lehmigen Auesedimente der Bodengruppe TA (ausgepragt plastische
Tone) zuzuordnen.

Die lehmig ausgepragten Sedimente der Oberen SiRwassermolasse weisen
Konsistenzzahlen zwischen Ic = 0,97 und I = 0,99 auf und besitzen somit eine steife
Zustandsform. Aufgrund der Lage im Plastizititsdiagramm weisen diese die
bodenmechanischen Eigenschaften der Bodengruppe TM (mittelplastische Tone) auf.

3.2.3 Korngrdlenverteilung

Eine KorngroRenverteilung liefert eine erste Beurteilung des Baugrundes hinsichtlich der
Durchlassigkeit, Frostempfindlichkeit, Scherfestigkeit und der Eignung als Filtermaterial. Zur
Ermittlung der Kornverteilung werden die Korngré3en getrennt, und zwar fur die Korngrél3en
d > 0,063 mm durch Sieben und fur die KorngréRen d < 0,063 mm durch Sedimentation
(Schlammen). Bei gemischtkérnigen Béden mit grofReren Anteilen Uber bzw. unter
d = 0,063 mm wird eine kombinierte Sieb- und Schlammanalyse durchgefihrt.

Die aus den Kornverteilungskurven ermittelten Zusammensetzungen des Materials ist im
Detail in den Anlagen 4.7-13 und in der Tabelle 4 aufgeflhrt.
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Tabelle 4: Ubersicht der durchgefiihrten granulometrischen Analysen

Tiefe Kies- Sand- Schluff- . .
. : . Geologische Durchlassigkeits-
Aufschluss (mu. anteil anteil /Tonanteil | Bodenart Einheit beiwert
GOK) [%] [%] [%]
Fein- bis
Grob- Obere
-5 *
BK1/19 | 1,50-3,00 | 06 86,4 13,0/- sand, StRwasser- 1.4 x 10% m/s
[2,8 x 10°® m/s]**
schwach molasse
schluffig
Fein- bis
Grob-
Verwitterungs- 9,7 x 105 m/s*
BK 2/19 0,50 - 1,20 0,4 91,1 8,5/- sand, decke [1,94 x 10°5 m/s]**
schwach
schluffig
Fein- bis
Grob- Obere 5
BK2/19 | 2,00-3,00 | 0,1 88,5 11,4/- sand, SiiRwasser- 1,6 x 10> m/s
[3,2 x 10°® m/s]**
schwach molasse
schluffig
Fein- bis
Grob- Obere 5
BK3/19 | 450-550 | 0,8 87,5 11,8/ sand, SiiRwasser- 1.0x10° m/s
[2,0 x 10°® m/s]**
schwach molasse
schluffig
Fein- bis
Grob-
sand, Obere I
BK4/19 | 1,20-220 | - 78,7 | 12,9584 | schwach | SuRwasser- 4.8 x10° mis
) [9,6 x 10°® m/s]**
schluffig, molasse
schwach
tonig
Schluff,
stark Obere B ek
BK5/19 | 3,60-450 | 04 349 | 59552 | sandig, | StiRwasser- 9,7 X107 /s
[1,94 x 10°® m/s]**
schwach molasse
tonig
Schluff-
Sand- Obere B ek
BK6/19 | 2,00-250 | 04 | 418 | 509669 | Gemisch, | SiBwasser- 6,1 X 10 m/s
[1,22 x 10® m/s]**
schwach molasse
tonig

*abgeleiteter Durchlassigkeitsbeiwert
** korrigierter Durchléssigkeit nach DWA A-138

Wie aus Tabelle 4 hervorgeht, setzt sich die Probe aus den sandig ausgebildeten
Verwitterungssedimenten aus einem schwach schluffigen Fein- bis Grobsand zusammen. Der
aus der Kérnungslinie abgeleitete Durchlassigkeitsbeiwert betragt ki = 9,7 x 10° m/s.

Die lehmig ausgepragte Molassefazies stellt sich nach den Ergebnissen der
granulometrischen Analyse als ein schwach toniger, stark sandiger Schluff bzw. ein schwach
toniges  Sand-Schluff-Gemisch  dar, dessen  Durchlassigkeitsbeiwert  zwischen
ki=6,1x 10® m/s und 9,7 x 10 m/s liegt.
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Die Molassesande bestehen aus einem lokal schwach tonigen, schwach schluffigen Fein- bis
Grobsand. Die sandigen Sedimente der Oberen Sufwassermolasse besitzen abgeleitete
Durchlassigkeitsbeiwerte von ki = 1,0 x 10> m/s bis 4,8 x 10° m/s.

Gemal der Tabelle B1 des Kommentars zum Arbeitsblatt DWA A-138 (2008) ist das Ergebnis
des Laborversuchs mit einem Faktor von 0,2 zu korrigieren. Daraus ergibt sich fur den
Verwitterungssand ein korrigierter Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1,94 x 10° m/s, wonach
der Boden geman DIN 18130 als durchlassig zu bezeichnen ist.

Fur die lehmigen Molasseablagerungen ergeben sich im Anschluss an die Korrektur
Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ki = 1,22 x 10® m/s und 1,94 x 10® m/s. Nach den
Vorgaben der DIN 18130 ist Durchlassigkeit der lehmigen Molassesedimente somit mit
schwach bis sehr schwach durchlassig zu bezeichnen.

Der Molassesand weist korrigierte Durchlassigkeitsbeiwerte zwischen ks = 2,0 x 10 m/s und
9,6 x 10® m/s auf. Demnach befinden sich die sandigen Molasseablagerungen im
Grenzbereich zwischen schwach durchléssig und durchlassig.

3.2.4 Bestimmung des Glihverlusts

Der Gluhverlust eines Bodens, ist der auf die Trockenmasse bezogene Massenverlust, den
der Boden beim Gliuhen erleidet. Zur Ermittlung des organischen Anteiles in den
Aueablagerungen wurde aus den Rammkernbohrungen BK 3/19 und BK 5/19 zur weiteren
Ein-/Abgrenzung mehrere gestérte Bodenproben entnommen und entsprechend
bodenmechanisch untersucht.

Tabelle 5: Gluhverluste der Bodenproben aus dem Auelehm (Anlage 4.2)

Aufschluss Tiefe [m] Gluhve
BK 3/19 1,50 p.
BK 3/19 2,50 €
BK 3/19 3,50 3
BK 5/19 2,50 v

Wie aus der Tabelle 5 hervorgeht, liegt der Gliihverlust der untersuchten Bodenproben aus
dem Auelehm im Bereich von 2,17 % bis 6,15 %. Deshalb sind die beprobten Bodenschichten
nach DIN EN ISO 14688-2 als schwach bis mittel organisch einzustufen. Eine detaillierte
Darstellung der Gluhverluste ist in der Anlage 4.2 wiedergegeben.

3.3 Bodenmechanische Feldversuche — Sickerversuche im Bohrloch

Zur Bestimmung der Durchlassigkeit der anstehenden Bodenschichten wurden in den
Baggerschiurfen SG 1/19 und SG 2/19 in einer Tiefe von 3,30 m bzw. 3,70 m unter GOK
Sickerversuche ausgefuhrt.
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In den Anlagen 5.1-2 sind die Auswertungen der durchgefiihrten Versickerungsversuche in
den Schurfgruben SG 1-2/19 aufgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle
dargestellt.

Tabelle 6: Ergebnisse der Durchlassigkeitsversuche (Anlagen 5.1-2)

Aufschiuss Versuchstiefe Durchlassigkeit Bodenart
[m u. GOK] k-Wert Sickerversuch [m/s]
Keine Wasserabsenkung
SG 1/19 3,30 festgestellt Auekies
— ki<<1x 106
Keine Wasserabsenkung
SG 2/19 3,70 festgestellt Auekies
— kf<<1x10°

Bei den durchgefiihrten Sickerversuchen innerhalb dem Auekies, welcher sich an den
untersuchten Standorten aus bodenmechanischer Sicht als ein schwach schluffiger, sandiger
Fein- bis Grobkies darstellt, konnte kein Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt werden, da keine
Absenkung des Wasserspiegels messbar war. Dies ist auf den wassergesattigten Zustand
der Auekiese und den damit verbundenen Mangel an Porenraum zur Aufnahme von
Sickerwasser zurlickzufihren. Aufgrund dessen sind die anstehenden Auesedimente als
schwach bis sehr schwach durchlassig einzustufen.
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3.4 Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung

Aus erd-

und grundbautechnischer

Sicht

fur die

aufgeschlossenen Boden folgende Bodenkennwerte zugrunde zu legen:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

im Untersuchungsgebiet

Wichte Wichte Reib.-winkel Kohésion Steifemodul
Schichten (feucht) (u. Auftrieb) draniert dréniert Es [MN/m?]
Yk [KN/m3] vk [KN/m3] ok [°] ck [KN/m?]
Ackerkrume 14 - 15 4-5 15,0-175 0-1 05-1
Auelehm 16-18 6-8 17,5-225 1-2 1-2
Torf 14 - 15 4-5 15,0-17,5 0 0,5-1
Auekies 18 - 20 8-10 27,5-30,0 0-2* 3-7
Verwitterungsdecke, lehmig 16 - 18 6-8 22,5-25,0 1-4 2-5
Verwitterungsdecke, sandig 17 -19 7-9 25,0-30,0 0-2* 3-6
Obere SuRwassermolasse, | ;g 7-8 225250 2-4 5-15
lehmig, weich bis steif
Obere SufRwassermolasse,
lehmig, steif bis halbfest 17-19 7-9 25,0-27.5 4-8 20-40
Obere SufRwassermolasse,
sandig, locker bis 17 -19 7-9 25,0 - 30,0 0-2* 10-30
mitteldicht
Obere SufRwassermolasse, .
sandig, mitteldicht bis dicht | & 29 8-10 21.5-325 0-2 35-45
*scheinbare Kohasion
Der Mutterboden bzw. Oberboden wird in der nachfolgenden Unterteilung der

Homogenbereiche nicht erfasst bzw. berlcksichtigt, obgleich dieser in der DIN 18 320 als
eigenstandiger Homogenbereich bezeichnet wird.

Dies liegt dahin gehend begriindet, dass der vorliegende Geotechnische Bericht sich auf die
geotechnischen und nicht bodenkundlichen Fragestellungen zum Bauvorhaben bezieht. Eine
Bewertung / Einstufung des Oberbodens selbst erfolgt dagegen neben der DIN 18320 unter
Bertcksichtigung bodenkundlicher Aspekte nach DIN 18 195 und DIN 19639 (Entwurf). Sofern
seitens der Fachbehdrde bodenkundliche Angaben im Sinne eines Bodenschutzkonzeptes
gewunscht werden, kénnen diese im Zuge weiterer bodenkundlicher Erkundungen durch die
Fa. Baugrund Sud ausgearbeitet werden.

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den zum Baugrund vorliegenden

Erfahrungen wird vorgeschlagen, die im Bauareal anstehenden BdOden gemaR
DIN 18300:2015 in folgende Homogenbereiche einzuteilen:
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Tabelle 8: Einteilung der Baugrundschichtung in Homogenbereiche

Homogenbereich

Baugrundschichtung

Al Auelehm (AL)
A2 Torf (Tf)
A3 Auekies (AG)
B1 Verwitterungsdecke, lehmig (VDL)
B2 Verwitterungsdecke, sandig (VDs)
c1 Obere SuRRwassermolasse, lehmig, weich bis steif
(OSML)
c2 Obere SiuRwassermolasse, lehmig, steif bis halbfest
(OSML)
Obere SufRwassermolasse, sandig, locker bis mitteldicht
C3
(OSMs)
ca Obere SiuiRwassermolasse, sandig, mitteldicht bis dicht

(OSMs)

Gemal DIN 18300:2015-08 konnen fir die o.a. Homogenbereiche folgende Eigenschaften
und Kennwerte zugrunde gelegt werden, wobei davon ausgegangen wird, dass das
Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 zu zuordnen ist.
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Tabelle 9: Kennwerte /Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereiche

Al A2 A3 B1 B2
o T 5-30 0-20 0-10 5-30 0-10
c
=
T U 40-70 0-30 5-25 60 - 80 5-30
58
E S 5-30 - 15-30 5-30 75-90
o
¥
G 0-10 - 50-75 0-5 0-5
Massenanteil
Steine [%6] 0-5 - 0-25 0-1 0-3
Massenanteil Blocke [%)] - - 0-5 - 0-1
Massenanteil ) ) 0-1 )
grof3e Blocke [%)]
Lagerungsdichte - - locker - - locker
mitteldicht
. - . - . weich bis
Konsistenz breiig - steif breiig - weich - . -
steif
Konsistenzzahl Ic 0,40 - 0,80 0,00 - 0,50 - 0,50 - 0,60 -
Plastizitatszahl Ip[%] 3-25 3-20 - 5-25 -
Wichte (feucht) 16 - 18 13- 15 18 - 20 16 - 18 17 - 19
Y [KN/m?]
Undrénierte
Scherfestigkeit cu 5-100 3-10 - 20-70 -
[kN/m?]
Wassergehalt wn [%0] 35-50 30-70 - - -
Organischer Anteil [%] 2-20 40 - 100 2-8 0-2 0-2
Bodengruppe nach HN/HZ/TL, UL/TL,
' UL/SU*, UL/TL, HN, HN/HZ GU/GU* TL/UL, SU, SU/suU*
DIN18196: 2011-05 ™, TM/TA, TA TL/TM
Abrasivitat 0-0,5 0-0,5 0,5-2,0 05-1,0 05-1,0
Frostempfindlichkeit [ZTV
E-StB 09; Tab.1] F3 F3 F3 F3 F2-3
Ortslibliche Bezeichnung AL Tf AG VDL VDs
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Tabelle 10: Kennwerte /Eigenschaften der Homogenbereiche nach DIN 18300:2015-08

Kennwert / Eigenschaft

Homogenbereiche

C1 Cc2 C3 C4
o 5-35 0-10 0-10 0-10 0-10
c
=
T 65 - 80 3-45 3-45 3-45 3-45
S
E 5-30 55-90 55-90 55-90 55-90
<
0-3 0-3 0-3 0-3 0-3
Massenanteil
Steine [%6] 0-1 0-1 0-1 0-1
Massenanteil Blocke [%)] - - - -
Massenanteil ) ) ) )
grof3e Blocke [%0]

Lagerunasdichte ) ) locker bis mitteldicht bis
gerung mitteldicht dicht
Konsistenz weich bis steif steif - halbfest - -

Konsistenzzahl Ic 0,65-0,85 0,95-1,05 - -

Plastizitatszahl 1p[%] 5-25 10 - 40 - -
Wichte (feucht)
v [KN/m?] 17 -19 17-19 18-19 18- 20
Undrénierte
Scherfestigkeit cu 50 - 100 100 - 200 - -
[kN/m?]

Wassergehalt wn [%0] 25-30 20-25 - -
Organischer Anteil [%] 0-2 0-2 0-2 0-2
Bodengruppe nach DIN18196: SU*, TL/UL, SU*, TL/UL, SU, SU/SU*, SU, SU/SU*,

2011-05 UM/TM, TM UM/TM, TM SuU* SuU*
Abrasivitat 05-1,0 05-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0
Frostempfindlichkeit [ZTV E- i i
StB 09; Tab.1] F3 F3 F2-3 F2-3
Ortslibliche Bezeichnung OSML OSML OSMs OSMs
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4  Georisiken

4.1 Seismische Aktivitat

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fur Baden-
Wirttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005 befindet sich das Untersuchungsgebiet in
der Erdbebenzone 0 (Gebiet, in der gemalR des zugrunde gelegten Gefahrdungsniveaus
rechnerisch das Intensitatsintervall von 6,0 bis < 6,5 zu erwarten ist) und der
Untergrundklasse S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung).

Nach DIN EN 1998-1/NA:2012-08, Abs. 5.2.3 Baugrundklassen kann fir den anstehenden
Untergrund die Baugrundklasse C (Grobkérnige bzw. gemischtkérnige Lockergesteine in
mitteldichter Lagerung bzw. mindestens steifer Konsistenz) zugrunde gelegt werden.

5 Hydrogeologie
5.1 Grundwasserverhaltnisse

Wahrend der Aufschlussarbeiten im Zeitraum vom 06.08. bis zum 07.08.2019 konnte in den
folgenden direkten Aufschliissen ein Zulauf von Wasser verzeichnet werden:

Tabelle 11: gemessene Wasserspiegel vom 06.08. bis zum 07.08.2019

Wasser angetroffen / nach Bohrende

Bohrung

m u. GOK. m U. NN
SG 1/19 2,80/ - 518,42/ -
SG 2/19 3,40/ - 518,23/ -
BK 1/19 -/- -/ -
BK 2/19 -/ - /-
BK 3/19 3,80/1,33 518,53 / 521,00
BK 4/19 -/- -/ -
BK 5/19 4,35/2,50 518,62 / 520,47
BK 6/19 -/ - -/ -

In den Rammsondierungen DPH 1-5/19 konnten dagegen verfahrensbedingt keine
Messungen vorgenommen werden, da die Sondierlocher nach dem Ziehen des
Sondiergestanges nicht mehr ausreichend standfest waren und in sich zusammenfielen.

Wie aus der Tabelle 11 hervorgeht, lag der Wasserspiegel zum Zeitpunkt der
Baugrundaufschlussarbeiten auf einer Hoéhenkote zwischen 518,23 m 0. NN und
518,62 m 0. NN und wurde in den Auekiesen sowie innerhalb der Molassesande angetroffen.
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Demnach sind die Auekiese und die Molassesande wasserflihrend und fungieren zumindest
im suddstlichen Teil des Projektareals als Porengrundwasserleiter. Das Wasser kann dabei
unter den Auelehmen (s. BK 3/19 und BK 5/19) bereichsweise eingespannt vorliegen. Der
grundwasserstauende Horizont konnte mit keiner der direkten Baugrundaufschliisse erkundet
werden. Je nach Feinkornanteil kann die Obere SiuRwassermolasse auch geringe
Leitfahigkeiten aufweisen.

Aufgrund der Nahe zur Weihung ist nicht auszuschlie3en, dass der Grundwasserspiegel
zumindest bereichsweise mit dem Wasserspiegel der Weihung korrespondiert.

Oben genannte Werte stellen eine Momentaufnahme dar. Da derzeit keine weiteren
Informationen zu den jahreszeitlich bedingten Wasserspiegelschwankungen vorliegen und
keine Grundwassermessstelle vorhanden ist, kann nicht ausgeschlossen werden, dass auch
hdhere Wasserstande als gemessen wurden auftreten kénnen

Generell muss nach  Niederschlagsereignissen  innerhalb des  Aue- und
Verwitterungshorizontes sowie den Molasseablagerungen mit der Bildung von Schicht- und
Stauwasser gerechnet werden. Dieses sammelt sich in kiesig und sandig gepragten Schichten
und Linsen und wird oberhalb wasserstauender Schichten auf- bzw. eingestaut.

Aufgrund der Informationen aus der Hochwasserrisikomanagement-Karte von Baden-
Wirttemberg handelt es sich beim Projektareal zumindest in Teilbereichen nahe der Weihung
um eine Uberflutungsflaiche, so dass bei folgenden Hochwasserereignissen mit den
entsprechenden Uberflutungshoéhen zurechnen ist:

Tabelle 12: Hochwasserereignisse mit den Uberflutungshéhen
Hochwasserereignis Uberflutungshohe [m] WSP [m 0. NN]

10 - jahriges Hochwasser (HQ1o) - -

50 - jahriges Hochwasser (HQso) 0,1 520,9
100 - jahriges Hochwasser
0,1 521,0
(HQ100)
Extrem Hochwasser (HQexTrem) 0,3 521,3

5.2  Versickerungsfahigkeit der Boden nach DWA A - 138 (August 2008)

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die
anfallenden Sickerwassermengen aufnehmen kdnnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen
oder das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine
Sickeranlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt
werden.

Nach dem DWA A — 138 sind Bdden zur Versickerung geeignet, deren Wasserdurchlassigkeit
zwischen ks = 1,0 x 10 m/s und ki = 1,0 x 10® m/s betragt.

-20 -



AZ 19 07 032, Gemeinde Schwendi, ErschlieRung des Baugebietes "Griiner Weg", in 88411 Schwendi - OT
Horenhausen

Die Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren hochsten
Grundwasserstand rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete
Niederschlagsabfliisse zu gewahrleisten.

Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki< 1,0 x 10°® m/s ist eine Regenwasserbeseitigung Uber
eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden Wassermengen Uber ein
Retentionsbecken abgeleitet werden mussen.

Erfahrungsgemald weisen die lehmig ausgebildeten Sedimente des Aue- und
Verwitterungshorizonts sowie die lehmigen Molassebdden Durchlassigkeitsbeiwerte von
ki << 1 x 10°® m/s auf und stellen damit nach DWA A-138 kein sickerfahiges Bodensubstrat
dar.

Durch die Ergebnisse der Feldversuche ist belegt, dass innerhalb der wasserfihrenden
Auekiese ebenfalls keine Versickerung maoglich ist.

Mit einem anhand der Kornverteilung abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwert von
ki = 9,7 x 10°° m/s erfullen die Verwitterungssande die nach DWA A-138 gestellten Vorgaben
fur die Versickerung von Wasser. Da die Verwitterungssande allerdings in Wechsellagerungen
mit lehmigen Verwitterungsablagerungen erkundet wurden und zudem teils von lehmig
ausgepragten Molassesedimenten unterlagert werden, eignen sich diese nicht zur
Versickerung.

Aufgrund der aus den Kornverteilungskurven abgeleiteten Durchlassigkeitsbeiwerte von
ki = 1,0 x 10° m/s bis 4,8 x 10° m/s liegen die Molassesande im Grenzbereich fur eine
wirksame Versickerung von anfallendem Regenwasser.

Durch die Ergebnisse der Labor- und Feldversuche ist eine Versickerung von
anfallendem Niederschlagswasser im Baugebiet lediglich innerhalb der feinkornreichen
Molassesande machbar. Da diese im Grenzbereich fur eine wirksame Versickerung
liegen, wird empfohlen die Sickerfahigkeit des Bodens am Standort der
Versickerungsanlage anhand von Sickerversuchen im Baggerschurf zu verifizieren.
Aufgrund des hohen Feinkorngehalts ist bei einer Versickerung von
Niederschlagswasser innerhalb des Molassesandes, auf die Gefahr einer mdglichen
Verschlammung der Sickeranlage, mit einer damit einhergehenden Verminderung der
Versickerungsleistung hinzuweisen.

Die Errichtung einer Versickerungsanlage ist mit der zustdndigen Fachbehdrde
abzustimmen.
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6 Grundbautechnische Empfehlungen und baubegleitende Malinahmen
6.1 Baumalnahme

Die Gemeinde Schwendi beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Griner Weg“ im
Ortsteil Horenhausen.

Detaillierte Planunterlagen zu der geplanten ErschlieBungsmaflinahme lagen zum Zeitpunkt
der Gutachtenerstellung nicht vor. Aus dem Bebauungsplan geht lediglich hervor, dass im
ErschlieBungsareal insgesamt 28 Einfamilien- und Doppelhduser sowie ein
Seniorenwohnheim errichtet werden sollen. Da keine detaillierten bzw. bauwerksspezifischen
Entwurfsplane vorliegen, wird nachfolgend allgemein auf die geotechnischen Belange der
BaugebietserschlieBung und dessen Bebaubarkeit eingegangen und die im Zuge der
Aufschlusskampagne angetroffene Baugrundsituation flir nicht unterkellerte Bauwerke und
unterkellerte Bauwerke geotechnisch bewertet. Des Weiteren wird ebenfalls auf die Anlegung
der notwendigen Ver- und Entsorgungseinrichtungen (Kanal, Wasser, usw.) und
Zufahrtsstralen Bezug genommen.

Abweichungen zu den erkundeten Schichtenprofilen sind aufgrund des punktuellen
Untersuchungsrasters nicht auszuschlieen, so dass empfohlen wird, ergdnzende standort-
und objektspezifische Baugrunduntersuchungen an den einzelnen Bauplatzen durchzufihren.

6.2 Baugrundkriterien

Wie das zum geplanten Baugebiet entwickelte Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-5 zeigt,
wird der Gelandeabschluss aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Areals von einer
Ackerkrume bedeckt, deren Schichtmachtigkeit im Gelandeverlauf variiert.

Im tiefergelegenen, sudostlichen Areal des Baugebiets schlieBen sich unterhalb der
Ackerkrume Auesedimente an, welche je nach Zusammensetzung, organischem Anteil und
Konsistenz, als nicht tragfahig bzw. zum Teil sehr gering tragfahig einzustufen sind.

Im Grof3teil des Baugebiets steht unterhalb der Ackerkrume ein Verwitterungshorizont an, der
in einer sandigen und lehmigen Fazies erkundet wurde. Diese bilden im Untersuchungsgebiet
einen nur gering bis magig tragfahigen Untergrund.

Den Schichtenabschluss bilden sandige und lehmige Molassebéden, die in der erkundeten
Zusammensetzung und Konsistenz bzw. Lagerung einen tragfahigen Untergrund darstellen,
der sich zum Absetzen von Bauwerkslasten eignet.

6.3 Wohnbebauung / Griindungsempfehlung

Fur das ErschlielBungsgebiet liegen, wie bereits oben erwahnt, noch keine konkreten
Gebaudeplane vor, so dass im Folgenden allgemein auf die mdglichen Ausfiihrungsvarianten
der in Frage kommenden Wohnbebauung (mit und ohne Unterkellerung) eingegangen wird.

6.3.1 Wohnbebauung ohne Unterkellerung

Wie den Baugrundschnitten (Anlagen 2.1-5) entnommen werden kann, wird der Grol3teil der
nichtunterkellerten Gewerke innerhalb des Verwitterungshorizonts grinden, wahrend die
Neubauten im Sudosten in den Aueablagerungen zu liegen kommen werden.
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In den Arealen, in denen die Gebdude in der weichen bzw. locker gelagerten
Verwitterungsdecke zu liegen kommen werden, lasst die erkundete Baugrundsituation eine
Flachengrindung in Form einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu.

Die anstehende Ackerkrume ist hierbei im Vorfeld der Baumaflinahme vollstandig abzutragen
und unter der Bodenplatte ein Bodenaustausch gegen einen Bodenersatzkérper mit einer
Machtigkeit von dmin = 0,80 m vorzunehmen.

Zur Frostsicherung der anstehenden frost- und witterungsempfindlichen Sedimente sind
entsprechende Frostriegel mit einer Einbindetiefe von mindestens 1,00 m herzustellen.

Als Bodenersatzkdrper ist ein gut kornabgestufter Kies (z.B. FSK 0/45) mit einem
Schluffanteil von < 5 % einzubringen. Das lastverteilende Polster ist dabei am Plattenrand so
breit auszubilden, dass sich dort ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen kann. Das mit
einem Trennvlies (GRK 4) zu unterlegende Grindungspolster ist lagenweise einzubauen
(dmax= 0,30 m) und auf 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Die Notwendigkeit der Einbringung einer evtl. Grobkornlage zur Stabilisierung der
Aushubsohle ist durch den Gutachter im Zuge einer geologischen Sohlabnahme zu
Uberprufen.

Der Nachweis des fachgerechten Einbaus des Bodenersatzkdrpers ist anhand von statischen
Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 nachzuweisen. (Anforderung: E.. = 80 MN/m?2,
Verhaltniswert E./Ey1 < 2,5). Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sud
erbracht werden.

Zur Vorbemessung einer wie oben beschriebenen gegriindeten Bodenplatte kann folgendes
Bettungsmodul

ks = 3- 7 MN/m3
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéangt wird
empfohlen, den tats&chlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von detaillierten
Lastenplanen und Ausfihrungsplanen anhand einer Setzungsberechnung ermitteln zu
lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Siid ausgefuhrt werden.

Ob fir die Gebaude im stdostlichen Teil des Baugebiets, aufgrund der nicht bis gering
tragfahigen Auesedimente ebenfalls eine Grindung auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte grundsatzlich ausfihrbar ist, ist durch eine bauwerksspezifische
Machbarkeitsstudie, in Verbindung mit einer individuellen
Baugrundaufschlusskampagne im Detail zwingend zu prufen.
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Nach dem derzeitigen Kenntnisstand aus der Aufschlusskampagne wird von einer
Flachengrindung in den organikhaltigen Auesedimenten abgeraten.

Wie das zum Bebauungsgebiet ausgearbeitete Baugrundmodell in den Anlagen 2.1-5 zeigt,
gestattet es die anstehende Baugrundsituation die geplanten Neubauten alternativ auf Einzel-
und Streifenfundamente zu griunden, unter der MalRgabe, dass diese einheitlich in den
tragfahigen Molassesedimenten abgesetzt werden. Dazu sind die Deckschichten
(Verwitterungsdecke und Auesedimente) vollstandig mit den Grindungselementen zu
durchstof3en und die Fundamente mittels Magerbetonvertiefungen bis mindestens auf die
Oberkante der tragfahigen Oberen SiRwassermolasse zu flhren.

Zur Grundungsvorbemessung darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes og,q flr
guadratische Fundamente aus den Anlagen 8.1-2 ermittelt werden. Dort sind flr mittige
Belastungen in  Abhangigkeit der  Fundamentgeometrie  Grundbruch-  und
Setzungsberechnungen ausgefihrt.

Berechnungsgrundlagen hierfir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (standige Situationen / persistent situations) sowie die
Schichtenabfolge der BK 4/19 zugrunde.

Das Verhdltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von u < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B. s <1,0cm
ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabellen 13 und 14 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 8.1-2.

Tabelle 13: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhéangigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament Uber Magerbeton in der Molasse), (Auszug aus 8.1)

Einzelfundamenta x b ORd Rn,d zugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]

1,0x1,0 ~610 ~610 ~1,00
2,0x2,0 ~320 ~1280 ~1,00

Tabelle 14: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament tiber Magerbeton in der Molasse) (Auszug aus 8.2)

Streifenfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [KN/m] [ecm]

10x0,8 ~365 ~292 ~1,00

10x 1,0 ~315 ~315 ~1,00
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In den Anlagen 8.1-2 ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm (blaue Linie)
mafigebend fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands fir nicht unterkellerte
Gewerke. Die GroRRe der zulassigen Setzungen fir das Bauwerk ist vom zustandigen Planer
festzulegen.

Es wird empfohlen, die Aufstandsebene der Grindungselemente vom Verfasser dieses
Berichtes abnehmen zu lassen.

Fur eine setzungsfreie Grindung ist die Bodenplatte deckenartig auszubilden. Unterhalb
der Bodenplatte ist eine mindestens 0,20 m starke und kapillarbrechende Schicht vorzusehen.

Sofern die Bodenplatte untergeordnete Belastungen erfahrt oder Setzungen zugelassen
werden, kann diese im Bereich der Verwitterungsdecke auch schwimmend zwischen den
Fundamenten ausgebildet werden. Die Bodenplatte ist dabei im Anschluss an den Abtrag der
Ackerkrume auf einem lastverteilenden Polster mit einer Mindestmachtigkeit von d...= 0,60 m
aus einem hochverdichtbaren Kies-Sand-Gemisch (z.B. FSK 0/45) abzusetzen. Der
Bodenersatzkorper ist lagenweise in Schittlagen von d < 0,30 m einzubauen und auf
mind. 98 % der einfachen Proctordichte zu verdichten. Zwischen gewachsenem Untergrund
und lastverteilendem Polster ist dabei ein Trennvlies (GKR 4) zu verlegen.

Die Notwendigkeit der Einbringung einer evtl. Grobkornlage zur Stabilisierung der
Aushubsohle ist durch den Gutachter im Zuge einer geologischen Sohlabnahme zu
Uberprufen.

Der fachgerechte Einbau des Kiespolsters ist anhand von  statischen
Lastplattendruckversuchen (Anforderung: Ev.> 80 MN/m?; Ev2/Evw< 2,5) zu Uberpriifen. Diese
Feldversuche kénnen auf Wunsch von der Firma BauGrund Sid erbracht werden.

Im Bereich der Aueablagerungen ist die Forderung zu stellen, dass die Bodenplatte
deckenartig ausgebildet wird.

6.3.2 Wohnbebauung mit Unterkellerung

Bei einer Griindung mit Unterkellerung wird derzeit davon ausgegangen, dass die Unterkante
der Bodenplatte des Untergeschosses ca. 3,00 m unterhalb der momentanen
Gelandeoberkante zu liegen kommen wird. Wie in den Baugrundschnitten in den Anlagen
2.1-5 ersichtlich ist, stehen in dieser Tiefe groRtenteils bereits tragfahige Molassebdden an.
Im Sitdosten des Erschlieungsareals kommt die Griindungsebene dagegen zum Teil noch in
den Auesedimenten zu liegen.

Fur die Grindung der unterkellerten Bauwerke ist innerhalb der tragfahigen

Molasseablagerungen eine Flachengriindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte zu
favorisieren.

-25 -



AZ 19 07 032, Gemeinde Schwendi, ErschlieRung des Baugebietes "Griiner Weg", in 88411 Schwendi - OT
Horenhausen

Unter der Bodenplatte ist ein Bodenersatzkérper mit einer Mindestmachtigkeit von
d = 0,50 m vorzusehen. Der Bodenersatzkorper ist wie oben fir die nicht unterkellerten
Gewerke beschrieben auszufihren.

Zur Vorbemessung einer wie oben beschriebenen gegriindeten Bodenplatte kann folgendes
Bettungsmodul

ks =6 - 12 MN/m?
abgeschatzt werden.

Da der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist, sondern von den
Belastungsverhaltnissen der Geometrie und den Baugrundverformungen abhéangt wird
empfohlen, den tatséchlichen Bettungsmodulverlauf nach Vorlage von detaillierten
Lastenplanen und Ausfihrungsplanen anhand einer Setzungsberechnung ermitteln zu
lassen. Diese Leistung kann auf Wunsch von der Fa. BauGrund Sid ausgefuhrt werden.

Eine mogliche Grindung der Gewerke innerhalb der Auesedimente ist wie in Kapitel
6.3.1 beschrieben, anhand von Bauwerksspezifischen Lastenplanen und im Zuge von
weiteren Baugrundaufschlissen zu prifen.

Alternativ ist fur die unterkellerten Neubauten auch eine Grindung auf Einzel- und
Streifenfundamente machbar, unter der Mal3gabe, dass diese einheitlich in den tragfahigen
Molassesedimenten abgesetzt werden. Dazu sind die Deckschichten (weiche
Molassebdden, Auesedimente) vollstandig mit den Grindungselementen zu durchstof3en und
die Fundamente mittels Magerbetonvertiefungen bis mindestens auf die Oberkante der
tragfahigen Oberen SilRwassermolasse zu fihren.

Zur Grundungsvorbemessung darf der Bemessungswert des Sohlwiderstandes og,q flr
gquadratische Fundamente aus den Anlagen 8.3-4 ermittelt werden. Dort sind flr mittige
Belastungen in  Abhangigkeit der  Fundamentgeometrie ~ Grundbruch-  und
Setzungsberechnungen ausgeflhrt.

Berechnungsgrundlagen hierfiir ist der EC 7 bzw. im Detail die DIN EN 1997-1:2009-09, die
DIN EN 1997-1/NA und die DIN 1054:2010-12, sowie die DIN 4017:2006-03. Es liegt die
Bemessungssituation BS-P (stdndige Situationen / persistent situations) sowie die
Schichtenabfolge der BK 4/19 zugrunde.

Das Verhéltnis von veranderlichen zu Gesamtlasten wird mit 0,5 vorausgesetzt. Bei einem
Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und Begrenzung der rechnerischen Setzung auf z. B. s <1,0cm
ist je nach gewahlter Fundamentgeometrie der im Diagramm benannte Bemessungswert des
Sohldruckwiderstands or 4 anzusetzen.

Die Tabellen 15 und 16 enthalten einen exemplarischen Auszug aus den Anlagen 8.3-4.
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Tabelle 15: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie (Einzelfundament tGiber Magerbeton in der Molasse), (Auszug AN 8.3)
Einzelfundament a x b ORd Rn.d zugh.S
[m] [KN/m?] [kN] [cm]
1,0x1,0 ~310,3 ~310,3 ~0,43
2,0x2,0 ~370 ~1480 ~1,00
Tabelle 16: Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes in  Abhangigkeit der
Fundamentgeometrie (Streifenfundament tber Magerbeton in der Molasse), (Auszug AN 8.4)
Streifenfundament a x b OR.d Rn.d zugh.S
[m] [kN/m?] [kN/m] [cm]
10x0,8 ~255,5 ~204,4 ~0,60
10x1,0 ~282,7 ~282,7 ~0,78

In den Anlagen 8.3-4 ist je nhach gewdahlter Fundamentgeometrie entweder die
Grundbruchsicherheit (rote Linie) oder die Begrenzung der Setzungen auf 1,0 cm (blaue Linie)
mafdgebend fur den Bemessungswert des Sohldruckwiderstands. Die Grof3e der zuldssigen
Setzungen fur das Bauwerk ist vom zustandigen Planer festzulegen.

Es wird empfohlen, die Aufstandsebene der Griindungselemente vom Verfasser dieses
Berichtes abnehmen zu lassen.

Fur eine setzungsfreie Grindung ist die Bodenplatte deckenartig auszubilden. Unterhalb
der Bodenplatte ist eine mindestens 0,20 m starke und kapillarbrechende Schicht vorzusehen.

Sofern die Bodenplatte untergeordnete Belastungen erfahrt oder Setzungen zugelassen
werden, kann diese innerhalb der Molassebdéden auch schwimmend zwischen den
Fundamenten ausgebildet werden. Im Bereich der steifen bis halbfesten bzw. mitteldicht bis
dicht gelagerten Molassebtden wird die Herstellung einer mindestens 0,20 m machtigen
Ausgleichsschicht aus Magerbeton gentigen. Sollten die Molassebéden im Griindungsniveau
in einem aufgeweichten Zustand vorliegen, so sind diese mit einem Glattloffel zu entfernen
und die Ausgleichsschicht entsprechend starker auszubilden.

Im Bereich der Aueablagerungen ist die Forderung zu stellen, dass die Bodenplatte
deckenartig ausgebildet wird.

Im sudostlichen Bebauungsareal, in dem die Grindungsebene wahrscheinlich in den
Grundwasserdruckhorizont einschneiden wird, ist eine wasserdichte Grindung zu
fordern und daher eine Grundung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte in
Verbindung mit einer vorauseilenden Wasserhaltung vorzusehen.
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6.4 Baugrube

Fur die Errichtung der unterkellerten Bauwerke wird eine bis zu 3,50 m tiefe Baugrube
notwendig.

Sofern die Platzverhéaltnisse eine freie Béschung zulassen, kann diese in den anstehenden
bindigen Béden (Ackerkrume, Verwitterungsdecke, weiche Molasse) mit einer nur weichen bis
steifen Konsistenz nicht steiler als unter 1:1 (45°) frei gebdscht werden. Innerhalb der steifen
bis halbfesten Molassesedimenten ist ein Bdschungswinkel von unter 60° ausflhrbar.
Innerhalb der breiigen bis sehr weichen Auesedimente kdnnen die Bdschungen in einem
maximalen Winkel von unter 40° angelegt werden.

Aufgrund der Ergebnisse der Aufschlusskampagne und des im Sudosten des
ErschlieBungsareals angetroffenen Druckwasserhorizonts ist eine vorauseilende
Wasserhaltung vorzusehen.

Im Groldteil des Baugebiets werden die Gewerke nicht im Bereich des
Grundwasserdruckhorizonts zu liegen kommen. Sollten in diesen Arealen Gelandeeinschnitte
von > 3,00 m erforderlich werden, wird empfohlen nach 3,00 m Hbéhe eine Berme von 1,50 m
Breite anzuordnen. Gebdschte Baugruben bzw. Hangeinschnitte mit mehr als 5,00 m
Tiefe missen in ihrer Standsicherheit dagegen rechnerisch nachgewiesen werden. Dies
gilt auch fur den Fall, wenn die Béschung steiler wie angegeben ausgefihrt wird.

Die Béschungen sind umgehend nach Freilegung mit Baufolien, die windfest angebracht
werden mussen, abzudecken.

An den Boschungsschultern ist ein lastfreier Schutzstreifen von mindestens 1,50 m Breite
vorzusehen.

Evtl. Schichtwasseraustritte aus der Béschung sind mittels Stitzscheiben aus Einkornbeton
zu fassen und abzuleiten. Diese Sicherung ist auch fir den Fall vorzusehen, wenn im Zuge
des Baugrubenaushubs bereits stark durchfeuchtete oder nasse Bdden angetroffen werden.

Sollten die ortliche Gegebenheiten jedoch keine gebdschte Baugrube ermoglichen, ist diese
im Schutze eines Verbaus auszuheben. Nach derzeitigem Kenntnisstand kann dabei ein
Tragerbohlwandverbau zur Ausfiihrung kommen. Eine entsprechende Verbaustatik kann im
Bedarfsfall von dem Unterzeichner erstellt werden.

Grundwasserfiihrende Horizonte wurden im Zuge der Baugrunderkundung ausschlief3lich im
tiefergelegenen, sudéstlichen Gelande aufgeschlossen. Daher wird fur die Flurstiicke, bei
denen die Grundungsebene nicht in das Grundwasser einschneidet, eine offene
Wasserhaltung fur anfallendes Tagwasser als ausreichend angesehen.
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6.5 Trockenhaltung von Bauwerken

Aufgrund der lediglich geringen Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Bodden
(<< 10 m/s), sind die nichtunterkellerten sowie die unterkellerten Neubauten nach den
Richtlinien der DIN 18533-1:2017-07 in die Wassereinwirkklasse W 1.2-E einzuordnen.

Die erdberUhrenden Bauteile sind demnach gegen Bodenfeuchte abzudichten und vor
Stauwasser durch eine dauerhaft wirksame Drainage zu schitzen. Eine sachgerechte
Drainage nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten vor den zu schiitzenden Bauteilen,
funktionsfahige,  fluchtgerecht erlegte  formstabile  Dranleitungen,  Spil-  und
Kontrollvorrichtungen und eine riickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in einen
zuverlassigen Vorfluter oder das offentliche Kanalsystem.

Sofern die Einleitung des Drainagewassers in das Kanalnetz nicht von der zustandigen
Fachbehdrde gestattet wird, sind die Bauwerke nach der Wassereinwirkklasse W 2.1-E (fur
Baugruben mit einer Tiefe von weniger als 3,0 m) bzw. W 2.2-E (fir Baugruben mit einer Tiefe
von mehr als 3,0 m) abzudichten (siehe DIN 18355-1:2017-07) und die Grindung auf einer
elastisch gebetteten Bodenplatte auszulegen.

In den Bereichen, in denen die Gewerke im Druckwasserhorizont zu liegen kommen ist eine
vorauseilende Druckwasserentspannung vorzusehen und die erdberiihrenden Bauteile nach
den Vorgaben der Wassereinwirkklassen W 2.1-E bzw. W 2.2-E abzudichten.

Alternativ kénnen die Bauwerke in diesen Féllen auch in WU-Bauweise (Prinzip ,Weille
Wanne*) hergestellt werden.

6.6 Kanalbau

Da keine Informationen zur Einbindetiefe vorliegen, wird davon ausgegangen, dass sowohl
die Kanalrohre als auch Schachtbauwerke in einer Tiefe zwischen 2,50 und 3,00 m u. GOK
und somit innerhalb der Aue- bzw. der Molasseablagerungen zu liegen kommen werden.

Beim vorzunehmenden Grabenaushub sind die Ausfiihrungen der DIN 4124 (Baugruben und
Graben) einzuhalten. Aufgrund der Ergebnisse aus den Rammkernbohrungen sowie den
Baggerschurfen ist davon auszugehen, dass der anstehende bindige Boden voriibergehend
standfest ist, um einen Grabenverbau im Voraushub einzubringen.

Grundsatzlich ist auch ein Kanalbau in gebdschter Bauweise mdoglich. Die entsprechenden
Hinweise im Abschnitt 6.4 gelten analog. Sofern ein senkrechter Verbau vorgesehen ist, bietet
sich im vorliegenden Fall weitestgehend (in den Grundwasserfreien Gelandeabschnitten)
die Verwendung von grol¥flachigen  Verbautafeln  (Gleitschienenverbau  bzw.
Kammerplattenverbau) an.

-29-



AZ 19 07 032, Gemeinde Schwendi, ErschlieRung des Baugebietes "Griiner Weg", in 88411 Schwendi - OT
Horenhausen

Da die Grabensohle in den bindig gepragten Béden der Aue- und Molassesedimenten zu
liegen kommen wird, wird der Aufbau einer Griindungsschicht unterhalb der Bettung des
Rohrauflagers von etwa 0,40 m aus einem hochverdichtbaren, kornabgestuften Material (V1)
empfohlen. In Abhangigkeit der Konsistenz des bindigen Bodens (z.B. bei breiigen bis sehr
weiche Bdden) kann auch eine Machtigkeit der Grindungsschicht > 0,40 m und das
Einbringen einer Grobkornlage erforderlich werden. Die Qualitat der Griindungsschicht ist im
Zweifelsfalle ggf. durch Hinzuziehen des Gutachters vor Ort zu ermitteln.

Die Grabensohle ist mit einem Glattrandloffel abzuziehen und bei Erfordernis nur statisch mit
der erforderlichen Umsicht nachzuverdichten. Zwischen dem anstehenden Baugrund und dem
Bodenersatzkorper ist ein Trennvlies (GRK 2) zu verlegen. Fir die Grindung der
Schachtbauwerke ist sinngeméanR zu verfahren.

Unter Bericksichtigung der Aushubentlastung ergeben sich aus den Kanalbauwerkslasten
keine nennenswerten, setzungsrelevanten Zusatzlasten.

Zu beachten ist, dass die bindigen Bodden witterungsempfindlich reagieren und bei
Niederschlag in eine unglnstige Konsistenz Ubergehen kénnen. Vor diesem Hintergrund
sollten entsprechende Kanalsohlen wenn mdglich nur bei Trockenwetter freigelegt und
kurzfristig wieder tberdeckt werden. Je nach Fortschritt der Arbeiten ist eine Schutzschicht vor
dem endgultigem Sohlaushub zu belassen.

Die Baustoffe zur Herstellung des Rohrbettes sind entsprechend der DIN EN 1610 zu wahlen.
Die Starke (S) des Auflagers richtet sich nach dem vorgesehenen Kanalrohrdurchmesser
(S =100 mm + 1/10 x Nennweite des Kanalrohres).

Im Bereich der Leitungszone ist generell ein verdichtbares Ersatzmaterial (V1) zu schitten und
auf 97 % Dpr (Proctordichte) zu verdichten. In der Hauptverfullzone ist je nach Verfillmaterial
eine Verdichtung zwischen 95 % und 98 % De, herzustellen. Die Verdichtung ist im Zuge der
Bauausfuhrung zu prifen und nachzuweisen (Proctorversuch, Dichtebestimmung im Feld:
Densitometer, dynamische oder statische Plattendruckversuch, leichte Rammsondierungen).
Das bindige Aushubmaterial (Aue- und Molasseablagerungen) ist i. d. R. nicht ausreichend
verdichtbar (V3) und fur den Wiedereinbau in den Kanalgraben und die Verfillung der
Rohrgraben nicht geeignet.

Es wird empfohlen, den Grabenaushub vollstandig abzufahren. Alternativ kann, innerhalb der
nicht organischen Béden, eine Bodenverbesserung mittels einer Kalk-Zement-Stabilisierung
in Betracht gezogen werden; dazu ist am anstehenden Boden vorab im Labor eine
Eignungspriufung bzw. in-situ anhand von Probefeldern das erforderliche Bindemittel und
dessen Zugabemenge, festzulegen.

Als Ersatz- und Verfullmaterial kann z.B. jedes verdichtbare, inerte Mineralgemisch wie z.B.

Sand — Kies - oder Sand — Splitt — Schotter — Gemisch, wie auch gutetberwachtes
Recyclingmaterial eingebaut werden.
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Bei der Notwendigkeit von Wasserhaltungsmafinahmen sind die Angaben aus dem Abschnitt
6.4 zu beachten. In den Bereichen, in denen der Kanal innerhalb der nicht wasserfihrenden
Schichten zu liegen kommt, ist unabhéngig davon eine einfache Bauwasserpumpe fiir den Fall
von unvorhergesehenen Wasserzutritten (Schicht-/Stauwasser) und evtl.
Tagwasservorkommen bei Niederschlagsereignissen bereitgehalten werden. Im Sidosten des
Baugebiets ist eine vorauseilende Wasserhaltung bzw. eine Druckwasserhaltung vorzusehen.

6.7 StralRenbau

Uber die Gradientenlage bzw. Lage des Erdplanums liegen derzeit keine naheren
Informationen vor. Die Ackerkrume ist fir den Stral3enbau im betreffenden Baufeld flachig
abzutragen. Unterhalb der Ackerkrume folgen frostempfindliche Bdden in Form von
Verwitterungs- und Aueablagerungen. Da es sich bei den bindigen und feinkornreichen
Sedimenten um Bdden der Frostsicherheitsklasse F3 handelt, ist gemanR der RStO 12 bzw.
der ZTVE-Stb 09 auf dem Erdplanum ein Verformungsmodul von E.,, = 45 MN/m?
nachzuweisen.

Dieser Wert wird allerdings erfahrungsgemaf3 in den weichen Sedimenten der
Verwitterungsdecke und der Aueablagerungen nicht erreicht werden, so dass ein
entsprechender Bodenaustausch vorzunehmen ist. Dazu wird vorgeschlagen, den Aushub bis
0,40 m unter Erdplanum fortzusetzen und einen Bodenersatzkorper aus Kiessand (z.B.
FSK 0/45) einzubauen.

Das lastverteilende Polster ist in der Verwitterungsdecke mit einem Trennvlies (GRK 4) bzw.
im Bereich der Auesedimente mit erhthtem Organikgehalt mit einem Trennvlies
beaufschlagten Geogitter bzw. einem hochzugfesten Gewebe zu unterlegen. Sollten im
Grindungsniveau des Kieskoffers breiige, stark organische oder torfige Sedimente anstehen,
so sind diese vollstdndig zu entfernen und der Bodenaustausch tiefer zu fihren. Auf dem so
verbesserten Erdplanum (Bodenersatzkdrper) kann im Anschluss der eigentliche frostsichere
Strallenaufbau gemall der RStO 12 erfolgen. Der fachgerechte Einbau des
Bodenersatzkdrpers ist mittels statischen Lastplattendruckversuchen zu tberprifen.

Sollte dagegen aufgrund der geplanten Gradiente das Erdplanum lber dem derzeitigen
Gelandeniveau liegen, wird zur Schaffung eines tragfahigen Auflagers empfohlen, nach Abtrag
der Ackerkrume zunachst eine Stabilisierungsschicht aus einer Grobkornlage einzubringen.
AnschlieRend ist eine 0,40 m starke Ausgleichsschicht aus Kiessand einzubauen und mit
einem Trennvlies (GRK 4) bzw. im Bereich der Aueablagerungen mit einem Geogitter zu
versehen (Uber der Grobkornlage bzw. unter der Ausgleichsschicht).

Gemal der RStO 12 (2012) wird fur die geplante Verkehrsfliche die Belastungsklasse
Bk 0,3 bis Bk 1,0 (Wohnstral3e) angesetzt. Die oberflachig anstehenden Béden sind der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (Verwitterungsdecke, Auesedimente) zuzuordnen, sodass der
frostsichere Oberbau ohne Zu- und Abschlage mindestens 0,60 m (Bk 1,0) betragen muss
(RStO 12 (2012), Tabelle 6). Die entsprechenden Mehr- oder Minderdicken sind vom
zustandigen Planer festzulegen.
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7 Abfallrechtliche Aushubvorbewertung

Zur Feststellung eventueller Schadstoffgehalte der anstehenden Béden und zur Abschéatzung
der einzuhaltenden Entsorgungs- / Verwertungswege der bei den Erdbauarbeiten anfallenden
Aushubmassen wurde auftragsgemald eine stichpunktartige Beprobung und Analytik
durchgefihrt.

7.1 Probenahme

Die Beprobung erfolgte manuell am Bohrgut der Rammkernbohrungen BK 1-6/19. Dabei
wurden Mischproben aus der anstehenden Ackerkrume, den Verwitterungs- sowie Auebdden
entnommen.

Die Probenbezeichnung sowie die Herkunft und Entnahmetiefen der Proben ist in folgender
Tabelle dargestellt:

Tabelle 17: Probenbezeichnung, Entnahmestelle und / -tiefen der zu Mischproben
zusammengestellten Einzelproben

Herkunft der Einzelproben
Material Bodenart und Entnahmetiefe

(m unter GOK)
BK 1/19 (0,00 - 0,30);

Proben-
bezeichnung

Ackerkrume: Schluff, sandig BK 2/19 (0,00 - 0,30);
bis stark sandig, schwach BK 3/19 (0,00 - 0,30);
MP 1 tonig bis tonig, schwach Lehm/Schluff ' no

. - BK 4/19 (0,00 - 0,40);
organisch, Ziegelbruch
<1 Vol.-% BK 5/19 (0,00 - 0,30);

BK 6/19 (0,00 - 0,30)

Verwitterungsdecke: Fein- bis
MP 2 Grobsand, schluffig, schwach Lehm/Schluff
tonig

BK 1/19 (0,30 - 1,40);
BK 2/19 (0,30 - 1,10)

Verwitterungsdecke: Schiuff, BK 4/19 (0,30 - 1,10);

MP 3 sandig, schwa_lch tonig bis Lehm/Schluff BK 6/19 (0,30 - 1,00)
tonig

Auelehm: Schluff, sandig, BK 3/19 (0,30 - 1,20);

MP 4 tonig, schwach organisch Lehm/Schluft BK 5/19 (0,30 - 1,10)

7.2 Analyseergebnis / Bewertung

Die in der Tabelle 17 aufgefiihrten Proben wurden zur chemischen Analyse an das Labor der
Agrolab GmbH in Bruckberg geschickt.

Im Folgenden sind die Ergebnisse und eine aus den Analysen resultierende Einstufung gemaf
der VwV B-W [7] bzw. der BBodSchV [6] fur die oben aufgefiihrten und untersuchten Proben
mit Verweis auf die mal3gebenden Parameter aufgefiihrt.
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Tabelle 18: MaRgebende Zuordnungswerte nach der VwV B-W [7] bzw. der BBodSchV [6]

vorlaufige vorlaufige einstufungsrelevanter
Proben Bodenart Zuordnungskategorie | Zuordnungskategorie Pargmeter
nach VwV B-WY [7] | nach BBodSchV? [6]
Vorsorgewerte der
MP 1 Lehm/Schluff - BBodSchV -
eingehalten
MP 2 Lehm/Schluff Z0 - -
MP 3 Lehm/Schluff Z0* 1A - Arsen =19 mg/kg
MP 4 Lehm/Schluff Z0 - -

YDje Zuordnungswerte sind vorlaufig zu betrachten; eine abschlieRende Bewertung kann lediglich an Aushubchargen
(Haufwerke) ermittelt werden

Fur die Laborprobe "MP 1" aus der Ackerkrume wurde nach dem vorliegenden Ergebnis der
chemischen Analyse keine Grenzwertlberschreitung der festgelegten Parameter festgestellt,
so dass diese nach den Bewertungskriterien der BBodschV [6] alle Zuordnungswerte einhalt.
Dartber hinaus halt die Mischprobe aus der Ackerkrume das 70%-Kriterium der
Vorsorgewerte nach BBodSchV Anhang 7, Abschnitt 4 [6] ein. Somit ist der Boden fur eine
landwirtschaftliche Folgenutzung geeignet. Fir den Umgang mit Oberboden sind die Vorgaben
der DIN 19731 zur Verwertung von Bodenmaterial einzuhalten.

Wie der Tabelle 17 sowie den Analysenberichten in der Anlage 7 zu entnehmen ist, wurden
fur die beiden untersuchten Mischproben "MP 2" und "MP 4" keine nach VwV B.W. [7]
einstufungsrelevanten Schadstoffkonzentrationen nachgewiesen, wonach die Laborproben
der Verwertungskategorie Z0 zuzuordnen sind. Daher kénnen diese uneingeschrankt einer
Verwertung, nach den Vorgaben der VwV B.-W. [7] zugefuhrt werden.

Fur die Laborprobe ,,MP 3%, aus den lehmigen Verwitterungsbdden, wurde im Feststoff ein
erhdhter Arsengehalt von 19 mg/kg festgestellt, so dass diese in die Verwertungskategorie
Z0* llIA [7] einzuordnen ist.

Die Analysenergebnisse der untersuchten Proben sind detailliert im Laborprotokoll der
Anlage 7 enthalten. Die erstellte Analytik dient einer ersten orientierenden Bewertung der
erkundeten Bodenproben fur die im Probenenthahme-Protokoll dargestellten Ansatzstellen
und Tiefenbereiche.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Zuge des Aushubes auch hdher belastetes
Material angetroffen wird. Bei Aushubarbeiten ist dies zu bertcksichtigen.
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Bei einer ortsfremden Verwertung von anfallendem Bodenmaterial sind die o.a. Einstufungen
vor Abfuhr des Materials mit der annehmenden Stelle sowie der zustandigen Fachbehoérde
abzustimmen.

8 Hinweise und Empfehlungen

Die im Bericht enthaltenen Angaben beziehen sich auf die oben genannten
Untersuchungsstellen.  Abweichungen von gemachten  Angaben  (Schichttiefen,
Bodenzusammensetzung etc.) kdnnen auf Grund der Heterogenitat des Untergrundes bzw.
aufgrund des hier vorliegenden Untersuchungsrasters nicht ausgeschlossen werden. Die in
den Rammsondierungen dargestellten Schichtgrenzen sind als Interpretation zu sehen.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der
angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen erforderlich. Es wird empfohlen, zur Abnahme von Grindungssohlen den
Unterzeichner des Berichtes heranzuziehen.

Zudem wird empfohlen, eine objektspezifische und erganzende Baugrunderkundung
durchzufihren, um die grindungstechnischen Empfehlungen bauplatzbezogen
festzulegen bzw. den baulichen Gegebenheiten entsprechend anzupassen sowie die
hydrogeologischen Verhéltnisse im Talbereich exakter definieren zu kénnen.

Der vorliegende geotechnische Bericht bezieht sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des
Berichtes vorliegenden Planungsstand. Weitere Ausfiihrungen der Planung sind ggf. mit dem
Gutachter abzustimmen. Gegebenenfalls sind weitere Aufschlisse bzw. Berechnungen
erforderlich, um die bisherigen geotechnischen Angaben und Empfehlungen dem aktuellen
Planungsstand bzw. der Ausfuihrungsplanung gegeniber bestatigen zu kénnen.

Evtl. erforderliche Kontrollprifungen fiir den Nachweis der fachgerechten Herstellung der
Bodenersatzkorper kbénnen durch den Unterzeichner vorgenommen werden.

Fur erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfiihrung noch offenen Fragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfiigung.

— s /,' )
- f \‘| & A )
[ /
/ /

Alois Jager Denis Fath
Geschaftsfuhrer M.Sc. Geow.
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan, unmaRstéblich
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O Untersuchungsgebiet



Flache gesamt: ca. 3,22 ha

| Wohnbauflache gesamt ca. 2,37 ha
(bei GRZ 0,4 = Nettobauland ca. 9.480 m?)

P -28 EFH/DH- (0 742m?) ca. 2,08 ha
% - Seniorenwohnen ca. 0,29 ha

w Erschliessung ca 0,38 ha
Wege Bestand ca. 0,01 ha
off. Retention ca.0,17 ha
off. Griinflachen / Biotop ca. 0,17 ha
priv. Griinflachen ca. 0,10 ha
Verkehrsgriinflichen ca. 0,02 ha
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m 0. NN SG 119

522.0

521.22 m 0. NN

Ackerkrume, Schluff

SG 2/19
521.63 m U. NN

Aueablagerungen,Auelehm-Torf-Wechsellagen, Schluff

Aueablagerungen

HN/HZ/TL

521.0 sandig, schwach tonig bis tonig, vereinzelt schwach
kiesig, schwach organisch, Ziegelbruch <1 Vol.-%
520.0
stark tonig, schwach sandig bis sandig, stark organisch
519.0
.08.201 . . . .
(06.08.2019) Auekies, Fein- bis Grobkies
sandig, schwach schluffig bis schluffig, organisch,
51 80 teilweise Pflanzenreste, graubraun, locker bis mitteldicht,
nass
517.0
Legende
l Mutterboden l Aueablagerungen
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Mafdstab d.H. 1:50, Mal3stab d. L. unmafstablich

Ackerkrume, Schluff

sandig, schwach tonig, schwach organisch, Ziegelbruch
<1 Vol.-%, braun, weich, schwach feucht

Aueablagerungen, Schluff
stark tonig, schwach sandig, schwach organisch, graubraun,
steif, erdfeucht

Torf

Pflanzenfasern und -reste, unzersetzt bis schwach zersetzt,
stark organisch, hellbraun bis braun, breiig, nass

Aueablagerungen, Auelehm-Torf-Wechsellagen, Schluff-Ton-Gemisch
Pflanzenfasern und -reste, stark organisch, grau bis
schwarz, breiig, feucht bis nass

Auekies, Fein- bis Grobkies

sandig bis stark sandig, schwach schluffig, organisch,
Pflanzenfasern, grau bis graubraun, locker bis mitteldicht,
nass

ou

™

HN

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




DPH 4/19

BK 5/19

BK 3/1 522.97 m u. NN
3/19 522.62 m (. NN
- Schlagzahlen je 10 cm A
522.33 m . NN oostenje 0em | o
00 Tiefe [m] [ N1 [ Tiefe [m] [ Nio Ackerkrume
: 0.10 0 3.10 0 030
0.20 0 3.20 0 -
e Ackerkrume, Schluff 0.30 0| 330 0
° sandig, schwach tonig bis tonig, dunkelbraun, weich OU 0.40 1 3.40 0
erdfeucht 0.50 2 3.50 0
0.30 0.60 2 | 3.60 0 110
Aueablagerungen, Schluff 1.0 0.70 1| 370 0
sandig, schwach tonig bis tonig, schwach organisch UL/TL 0.80 2 3.80 0
bis organisch, braun bis dunkelbraun, steif, erdfeucht 0.90 2 3.90 0
1.20 1.00 1 4.00 0
133 g Aueablagerungen, Schluff 110 | 0] 410 | o0 Aueablagerungen
(06.08.2019) feinsandig, schwach tonig, schwach organisch bis organisch UL/HZ 1.20 0 4.20 0
stellenweise Torf, graugriin, breiig bis sehr weich 1.30 0 4.30 o)
schwach feucht bis feucht 2.0 1.40 0 4.40 4
1.80 1.50 0 4.50 3
1.60 0 4.60 4
1.70 0 4.70 3
Aueablagerungen, Schluff TA 1.80 o[ 480 4 3.1
tonig, schwach sandig, organisch, grau, breiig, erdfeucht 1.90 0 4.90 4 A~
3.0 2.00 0 5.00 8
2.10 0 5.10 12 —
3.10 2.20 0 520 15 3.60
Aueablagerungen, Schluff] 2.30 0| 530 | 19 ® e
sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach organisch UL/SU* 2.40 0 5.40 19
rau, weich, schwach feucht bis feucht! 2.50 0 5.50 24 ° aa
3.70 2.60 0 5.60 25 4.35
3.80 4.0 5
2.70 0 5.70 28 B 4.50
s 280 | 0| 580 | 26 | Obere SiiRwassermolasse | -
2.90 0 5.90 26 °
.- ; o 3.00 o[ 600 [27 —
. Obere SlRwassermolasse, Fein- bis Grobsand 5.00
: schwach schluffig, beige, locker bis mitteldicht, feucht
bis nass 5.0
o I
aa I
aa L
° I
. I |
as-c| 560 . o L
— Obere SiuRwassermolasse, Fein- bis Grobsand 6.0 1
. schluffig bis stark schluffig, beige, mitteldicht bis @ E.T.. 6,00 m u. GOK
dicht, nass
6.00
Legende
Mu Mutterboden Obere SiuRwassermolasse

lAueabIagerungen

Ackerkrume, Schluff

tonig, sandig, schwach organisch bis organisch, dunkelbraun
bis braun, weich bis steif, erdfeucht

Aueablagerungen, Schluff
tonig, schwach sandig bis sandig, schwach organisch
braun, steif, erdfeucht

Aueablagerungen, Schluff

stark tonig, schwach feinsandig, teilweise Wiesenkalke,
schwach organisch, grau bis grauweil}, weich bis steif,
erdfeucht

Obere SiuRwassermolasse, Schluff
feinsandig, schwach tonig bis tonig, beigegrau, steif
bis halbfest, erdfeucht

Obere SiRwassermolasse, Schluff
stark sandig, schwach tonig, graubeige, steif bis halbfest,
feucht bis nass

Obere SiRwassermolasse, Fein- bis Grobsand

schwach schluffig bis schluffig, beige, mitteldicht
bis dicht, feucht bis nass

DPH 5/19
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2.2

526.82 m u. NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nyo_[ Tiefe [m] [ N1o
: 0.10 2 3.60 7
0.20 2 3.70 7
0.30 2 3.80 7
0.40 1 3.90 7
0.50 2 4.00 8
0.60 1 4.10 7
1.0 0.70 2 4.20 5
0.80 2 4.30 4
0.90 1 4.40 5
1.00 1 4.50 5
1.10 0 | 460 8
1.20 0| 470 7
20 1.30 0| 480 7
; 1.40 0| 49 8
1.50 0 5.00 8
1.60 0 5.10 7
1.70 0 5.20 6
1.80 0 5.30 7
1.90 0 5.40 7
3.0 2.00 0 5.50 11
2.10 0 5.60 12
2.20 0 5.70 12
2.30 1 5.80 13
2.40 2 5.90 15
2.50 1 6.00 16
40 2.60 2 6.10 18
Oou : 2.70 1 6.20 21
2.80 2 6.30 20
2.90 2 6.40 24
3.00 2 6.50 23
TM/TA 3.10 3 | 6.60 24
3.20 2 6.70 24
5.0 3.30 2 6.80 27
3.40 4 | 6.90 25
3.50 7 7.00 23
m|
L
=l
6.0 1
L
|
.
I |
.
—

7.0

E.T.: 7,00 m u. GOK
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Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschllssen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




BK 4/19

530.37 m u. NN
u

- 0.40

= 1.10

- 2.20

— 3.50

6.00

Ackerkrume, Schluff

sandig bis stark sandig, schwach tonig, schwach organisch,
dunkelbraun, weich, erdfeucht

Verwitterungsdecke, Schluff

Obere SiBwassermolasse, Fein- bis Grobsand
schwach schluffig, schwach tonig, beige, locker , schwach
feucht

Obere SiRwassermolasse, Schluff
stark tonig, schwach feinsandig bis feinsandig, grau,
steif bis halbfest, erdfeucht

Obere SuRwassermolasse, Fein- bis Grobsand
schluffig bis stark schluffig, beigegrau, mitteldicht,
erdfeucht bis schwach feucht

kein GW/SW angetroffen (06.08.2019)

Ackerkrume

| Verwitterungsdecke |

sandig, schwach tonig, braunrot, weich bis steif, erdfeucht UL/TL
i 0, 11

| Obere SiiRwassermolasse |

Legende
Mu Mutterboden
Verwitterungsdecke

Obere SiRRwassermolasse
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BK 6/19

531.61 m u. NN
Ackerkrume, Schluff
e sandig, schwach tonig, schwach organisch, dunkelbraun,
o weich, erdfeucht
: 20 \ itt decke, Schluff
° erwitterungsdecke, schiu
an sandig, tonig, braun, weich, erdfeucht TL/U L
——— 1.00
Obere SuRwassermolasse, Schluff
T aa tonig, schwach sandig bis sandig, graubeige, weich, TL/UL
erdfeucht bis schwach feucht
T e 1.90
L0 Obere SuRwassermolasse, Sand-Schluff-Gemisch *
graubeige, locker bis mitteldicht, erdfeucht
2.60
an Obere SulRwassermolasse, Schluff
feinsandig bis stark feinsandig, tonig, graubeige,
steif bis halbfest, erdfeucht
.- aa| 340
Obere SiRRwassermolasse, Fein- bis Grobsand
schluffig bis stark schluffig, graubeige, mitteldicht,
aa ° erdfeucht
20 Ob Suan I Fein- bis Grobsand
ere suilswassermolasse, rein- bis Grobsan *
.. schluffig, beige, mitteldicht, feucht Su/su
aa® o 5.00

kein GW/SW angetroffen (06.08.2019)

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




DPH 3/19

535.46 m u. NN
Schlagzahlen je 10 cm
0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ Nqg_| Tiefe [m] [ Nig
“H 0.10 2 3.10 2
0.20 2 3.20 3
]];I 0.30 3 3.30 3
] 0.40 1 3.40 2
H 0.50 2 3.50 2
1 0.60 1 3.60 5
1.0 0.70 1 3.70 5
i 0.80 1 3.80 6
i 0.90 1 3.90 5
i 1.00 1 4.00 6
i 1.10 1 4.10 6
1 1.20 1 4.20 5
1.30 1 4.30 5
2.0 1.40 1 4.40 5
1.50 1 4.50 6
1.60 1 4.60 7
1.70 1 4.70 9
1.80 1 4.80 9
1.90 1 4.90 10
3.0 2.00 2 5.00 10
2.10 1 5.10 6
2.20 2 5.20 6
2.30 2 5.30 8
2.40 1 5.40 9
2.50 2 5.50 10
40 2.60 2 5.60 11
2.70 1 5.70 10
2.80 1 5.80 11
2.90 1 5.90 10
3.00 2 6.00 11
5.0
6.0
E.T.: 6,00 m u. GOK
Legende
Mu Mutterboden Obere SiRRwassermolasse

Verwitterungsdecke

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

baugrund sud Gemeinde Schwendi, BG "Grlner Weg" AZ 19 07 032

Maybachstrae 5 in 88477 Schwendi - OT Hoérenhausen Anlage Nr. 2.4
B K 2/1 9 88410 Bad Wurzach
539.14 m u. NN
. H ]
Geotechnischer Baugrundschnitt VI - VI
M Ackerkrume, Schluff 50
° stark sandig, schwach tonig, organisch, Ziegelbruch . A H
ol e elbaun e e et (OU) MaRstab d.H. 1:50, Maf3stab d. L. unmalstablich
aa 0.30
. Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobsand
o schwach schluffig, hellbraun bis braun, locker, erdfeucht
1.40
DPH 2/19
- Ackerkrume 536.57 m u. NN
aa : Schlagzahlen je 10 cm
i 0.0 0 10 20 30 Tiefe [m] [ N1o [ Tiefe [m] [ Nio
- : ~H 010 [ 3] 310 [ 2
. | Verwitterungsdecke | 020 | 3| 320 | 2
. Obere SiiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand 030 | 2 1 330 | 2
. schwach schluffig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht — 2 — 2
e B 0.50 2 3.50 2
i 0.60 1 3.60 3
1.0/ 0.70 2| 370 4
A ] 0.80 1 3.80 4
i 0.90 1 3.90 5
1.00 1 4.00 6
- 1.10 1| 410 5
1.20 1 4.20 5
. 20 1.30 1 4.30 5
: 1.40 1 4.40 5
An T 1.50 1 4.50 5
Lo _o 5.00 1.60 2| 460 8
kein GW/SW angetroffen (07.08.2019) 1.70 2 4.70 12
1.80 2| 480 13
1.90 3 | 4.90 14
= 3.0 I 2.00 3| 5.00 14
| Obere SiiBwassermolasse | 210 | 3 510 | 16
2.20 2| 520 17
2.30 3| 530 16
2.40 3 | 540 17
2.50 3| 550 17
4.0 2.60 2| 560 16
: 2.70 2| 570 15
2.80 1 5.80 15
2.90 1 5.90 17
3.00 1 6.00 18
1
|
5.0 L
]
L
H |
|
T
1
L
L
|

6.0
E.T.: 6,00 mu. GOK

Anm.: Der Gelandeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.

Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.

Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




BK 1/19

DPH 1/19

baugrund sad Gemeinde Schwendi, BG "Grliner Weg" AZ 19 07 032

Gesellschaft fiir Bohr- und Geotechnik mbH

Maybachstrae 5 in 88477 Schwendi - OT H6renhausen Anlage Nr.
88410 Bad Wurzach

25

Geotechnischer Baugrundschnitt V - V'

MafRstab d.H. 1:50, MaR3stab d. L. unmafstablich

544.63 m u. NN 544 53 m ii. NN
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 - -
T Ackerkrume, Schluff 00 Tiefe [m] [ N1o | Tiefe [m] [ Nio
B sandig, schwach tonig, schwach organisch, dunkelbraun, ] Ackerkrume | 0.10 2 5.10 16
— aa weich, erdfeucht [] 858 f ggg 12
0.30 i . .
Verwitterungsdecke, Schluff : i 0.40 1] 5.40 8
° stark tonig, schwach sandig bis sandig, braun bis dunkelbraun, | Ver\Nltterungsdecke | [ 0.50 1 5.50 7
aa weich bis steif, erdfeucht 1 0.60 1 5.60 8
@ 0.70 1.0 0.70 1 5.70 6
Verwitterungsdecke, Fein- bis Grobsand 0.80 1 5.80 6
- schluffig, hellbraun bis braun, locker, erdfeucht (1)88 1 ggg s
- S 1.10 2 6.10 5
s 1.20 1 6.20 4
1.30 2 | 6.30 4
: 20 1.40 1 6.40 4
- | Obere SiiRwassermolasse | 150 | 2| 650 | 4
9 1.60 2 | 6.60 5
. . . . 1.70 1 6.70 5
.. Obere SiRBwassermolasse, Fein- bis Mittelsand 180 > T 680 .
o schwach schluffig, grau, locker bis mitteldicht, erdfeucht 1:90 D) 6:90 5
- 3.0 2.00 2 | 700 7
2.10 2 | 7.10 7
et 2.20 1| 7.20 7
2.30 2 | 7.30 7
. 2.40 2 | 7.40 5
- 2.50 4 7.50 5
S 4.10 40 2.60 5 |_7.60 5
’ ' 2.70 5 | 7.70 6
D0 Obere SiRwassermolasse, Fein- bis Mittelsand 2.80 5| 7.80 6
aa schwach schluffig, grau, mitteldicht bis dicht, erdfeucht JL ggg g ;gg g
e 310 | 6| 810 | 7
5.00 3.20 7 | 820 6
kein GW/SW angetroffen (07.08.2019) 5.0 3.30 8 | 830 7
rI 3.40 8 8.40 7
3.50 9 | 850 7
3.60 10 | 8.60 10
3.70 9 | 870 10
3.80 10 | 8.80 10
6.0 3.90 10 | 8.90 10
' 4.00 10 | 9.00 11
| 4.10 12 | 9.10 11
— 4.20 12 | 9.20 12
4.30 12 | 9.30 13
4.40 15 | 9.40 13
4.50 15 | 9.50 12
7.0 4.60 14 | 9.60 11
4.70 16 | 9.70 12
4.80 15 | 9.80 11
4.90 15 | 9.90 12
5.00 15 | 10.00 | 12
8.0
Legende
9.0 I
Mu Mutterboden Obere SiRwassermolasse 1] Anm.: Der Gelédndeverlauf und die Schichtenabfolge zu den Aufschlissen ist interpoliert.
T
. L . . . .
Verwitterungsdecke . Die Aufschlisse und die Schichtenabfolge stellen punktuelle Untersuchungen dar.
H |
10.0 L . . . . . L .
E.T.: 10,00 m u. GOK Die Schichtenunterteilung bei den Sondierungen ist interpoliert.




baugrund sid

Gesellschaft

fiir Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

SG 1/19: 0,00 m bis 0,70 m u. GOK

Seite 1/10



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

SG 1/19: 0,00 m bis 3,00 m u. GOK

Seite 2/10



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

SG 2/19: 0,00 m bis 2,10 m u. GOK

!
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

SG 2/19: 0,00 m bis 3,70 m u. GOK

Seite 4/10



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 1/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

% 20% 25% 0% 35%  4D% AS% 50% SSW 40% 45% 70%M 9% 0% SR 90N 95 100w

100

wn s

BK A Crmeande »LL\\»/'-V‘M\ A2 4"}0?0}

. ST
0% S% (0% 5% 20% 25% X% 5% 4O% 45% SS0% 50N 0% 45% T
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baugrund sud

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 2/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

D% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 3% 0% 5% SO% 5% 40% 4% 70% 75% H0% 5% 0%  95% 100%

Seite 6/10



baugrund sid

Gesellschaft
fir Bohr- und Geotechnik mbH

AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 3/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

BK 3/19: 4,00 m bis 6,00 m u. GOK

|
) 1
I o=y
-l s _ '
- N OB e | el [ [ gl 2 e =
B 3_Garailda Shued:  AZA4301032 e T ——

.
k ¢ 5

5 c
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 4/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

Seite 8/10



baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 5/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

PR .

\ .
M cxs Gememde Schuwenol 1 A2: 4903032

-5.

o s%  ir% 5% Z0%. Z5mC 00% L3Sk Ko iSWOGEO% S SOW) 65K ST0e 75K e0% BSKIS S0k 23k 0K

I BKS Gomende S
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baugrund sid

Gesellschaft

fur Bohr- und Geotechnik mbH AZ 19 08 005, Gem. Schwendi, BG ,Gruner Weg*, in 88477 Schwendi, Anlage 3

BK 6/19: 0,00 m bis 4,00 m u. GOK

Seite 10/10



baugrund std

Anlage 4.1
Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik
MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach
Wassergehaltsbestimmung nach DIN EN ISO 17892-1:2015-3
BV Gemeinde Schwendi
ErschlieBung Baugebiet "Griiner Weg"
in 88477 Schwendi
AZ 19 07 032
Probe entnommen am: 06./07.08.2019
Bearbeiter: MSchw
Bohrung Nr. BK 3/19 |BK4/19 [BK5/19 |BK5/19 |BK 6/19
Prifungsnummer 1 2 3 4 5
Entnahmetiefe [m] 3,0 3,0 2,0 3,0 3,0
Behalter Gewicht [g] 45,31 45,87 44,01 130,50 45,32
Probe feucht + Behalter [g] 150,24 229,46 197,16 785,44 264,95
Probe trocken + Behalter [g] 116,75 196,27 156,52 611,23 225,67
Wassergehalt w [%] 46,88 22,07 36,12 36,24 21,78




baugrund sid

Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik

MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18 128

BV Gemeinde Schwendi

ErschlieBung Baugebiet "Griiner Weg"

in 88477 Schwendi
AZ 19 07 032

Probe entnommen am: 06./07.08.2019

Bearbeiter: MSchw

Bohrung Nr. BK 3/19
Prifungsnummer 1 2 3
Entnahmetiefe [m] 1,5

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 36,85 26,17 18,01
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 36,70 26,05 17,90
Behalter [g] 30,65 19,03 13,42
Massenverlust [g] 0,15 0,12 0,11
Trockenmasse vor Gliihen [g] 6,20 7,14 4,59
Gliihverlust [-] 0,024 0,017 0,024
Gliihverlust [%] 2,4 1,7 2,4
Mittelwert [%] 2,17

Nach DIN EN ISO 14688-2 schwach organisch
Bohrung Nr. BK 3/19
Prifungsnummer 1 | 2 | 3
Entnahmetiefe [m] 2,5

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 25,46 24,27 25,86
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 25,17 23,87 25,43
Behilter [g] 19,92 18,47 19,05
Massenverlust [g] 0,29 0,40 0,43
Trockenmasse vor Gliihen [g] 5,54 5,80 6,81
Gliihverlust [-] 0,052 0,069 0,063
Gliihverlust [%] 5,2 6,9 6,3
Mittelwert [%] 6,15

Nach DIN EN ISO 14688-2

mittel organisch

Anlage 4.2



baugrund sud

Gesellschaft fur Bohr- und Geotechnik

MaybachstralRe 5, 88410 Bad Wurzach

Bestimmung des Gliihverlusts nach DIN 18 128

BV Gemeinde Schwendi

ErschlieBung Baugebiet "Griiner Weg"

in 88477 Schwendi
AZ 19 07 032

Probe entnommen am: 06./07.08.2019

Bearbeiter: MSchw

Bohrung Nr. BK 3/19
Prifungsnummer 1 2 3
Entnahmetiefe [m] 3,5

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 27,36 40,80 26,24
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 27,10 40,52 26,01
Behalter [g] 20,04 30,63 18,88
Massenverlust [g] 0,26 0,28 0,23
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7,32 10,17 7,36
Glihverlust [-] 0,036 0,028 0,031
Gliihverlust [%] 3,6 2,8 3,1
Mittelwert [%] 3,14

Nach DIN EN ISO 14688-2 schwach organisch
Bohrung Nr. BK 5/19
Prifungsnummer 1 | 2 | 3
Entnahmetiefe [m] 2,5

Ungegliihte Probe + Behilter [g] 17,89 25,40 18,15
Gegliihte Probe+ Behilter [g] 17,69 25,14 17,93
Behilter [g] 13,45 19,20 13,68
Massenverlust [g] 0,20 0,26 0,22
Trockenmasse vor Gliihen [g] 4,44 6,20 4 47
Gliihverlust [-] 0,045 0,042 0,049
Gliihverlust [%] 4,5 4,2 4,9
Mittelwert [%] 4,54

Nach DIN EN ISO 14688-2

schwach organisch

Anlage 4.2



BauGrund Sud _
Maybachstrale 5 Bericht: AZ 19 07 032
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.3

Tel.: 07564 - 93130

Prifungsnummer: 1

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 3/19

BV Gemeinde Schwendi Tiefe: 3,0m
ErschlieBung Baugebiet "Griner Weg" Art der Entnahme: BP
in 88477 Schwendi Bodenart: TA
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 Probe enthnommen am: 06./07.08.2019
72.0 \
70.0
e \ Wassergehalt w = 46.9 %
— 68.0 NG
2 AN FlieBgrenze w, = 61.8 %
= 66.0 \
P L Ausrollgrenze w, = 27.3 %
© 64.0 \ P
) o -
5 620 b———— ot ] [ o\ Plastizitatszahl I, = 34.5 %
[0}
§ 60.0 y Konsistenzzahl |, = 0.43
58.0 \K
56.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.43
I
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
T 1.00 0.75 0.50 0.00

Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Plastizitatsdiagramm

50
40
ausgepragt
I e et e B ity e | _plastische -+ ®
— Tone TA .
o ,LQ\
— 30
= . : e
© mittelplastische
u Tone TM
b=
:-g  Tone mit organischen
._g 20 ] ! Beimengungen, organogene Tone OT
% 'e'Cht_ ! und ausgepragt
< plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
; ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- ]
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU :
. Zwischenbereich - und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- |1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sud )
Maybachstrake 5 Bericht: AZ 19 07 032
84100 Bad Wurzach Anlage: 4.4
Tel.: 07564 - 93130
Z t d Prifungsnummer: 2
US an Sg renzen nach EN ISO 17892-12 Entnahmestelle: BK 4/19
BV Gemeinde Schwendi Tiefe: 3,0 m
Erschlieung Baugebiet "Griiner Weg" Art der Entnahme: BP
in 88477 Schwendi Bodenart: TM
Prob t : 06./07.08.2019
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 robe entnommen am
54.0
< 530 \ Wassergehalt w = 221 %
2 520 \0\ FlieBgrenze w, = 50.6 %
©
S 510 ~N_© Ausroligrenze w, = 21.3 %
22N NP L — — e
S oo N Plastizitatszahl I, = 29.3%
0 )
[2) .
© \\ Konsistenzzahl I = 0.97
= 490 3
48.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lo=0.97 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
Y plastische
2o Tone TA
o Q)
= 30 — F
= i S AR AU B
© mittelplastische il 2
N Had
P Tone TM Qs
8 ~\<§\‘?’\Q,'Tone mit organischen
N 20 ?(\’ i I Beimengungen, organogene Tone OT ~— |
» leicht “und ausgepragt
o plastische Schluffe |1 plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
i ~ |
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- ]
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische ||
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM I
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 19 07 032
Anlage: 4.5

Zustandsgrenzen nach EN ISO 17892-12

BV Gemeinde Schwendi

ErschlieBung Baugebiet "Griner Weg"

in 88477 Schwendi

Bearbeiter: MSchw

Datum: 29.08.2019

Prifungsnummer: 3

Entnahmestelle: BK 5/19

Tiefe: 2,0 m

Art der Entnahme: BP

Bodenart: TA

Probe enthnommen am: 06./07.08.2019

86.0 ™
° \ Wassergehalt w = 36.1 %
2 820 = FlieRgrenze w, = 76.9 %
©
< \o\ Ausroligrenze w, = 24.6 %
o 78.0 \ s
5  f—————ft———1 F— =0 Plastizitatszahl I, = 52.3 %
7 \
S 740 ™~ Konsistenzzahl I = 0.78
70.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.78 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
60
________________________________________________________________ ®
50 !
|
I
=y |
o
= 40 /I/
- ausgepragt :
-_ lastisch |
< Tone TA. !
B 30 ) :
::(§ mittelplastische ’b* Wy :
E Tone TM . :
"‘7,' Tone mit organischen !
] 20 ~ T Beimengungen, organogene Tone OT |
E Ielichtt. ) und ausgepragt :
plastische Schluffe i
Tore TL / - organiL-J plastische Schiluffe UA :
» schen Beimen- |
10 Sand-Ton- gungen und organo- T
7 -T-——— —-nglsﬁcbgfsl——————;’ gene Schluffe OU :
| ZwmchenberemhL ,// und mittelplastische |
Sand-Schluff- { leicht plasti- Schluffe UM :
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid
Maybachstralle 5
84100 Bad Wurzach
Tel.: 07564 - 93130

Bericht: AZ 19 07 032
Anlage: 4.6

Zustandsgrenzen

BV Gemeinde Schwendi
ErschlieBung Baugebiet "Griner Weg"

in 88477 Schwendi

Bearbeiter: MSchw

nach EN ISO 17892-12

Datum: 29.08.2019

Prifungsnummer: 4

Entnahmestelle: BK 6/19

Tiefe: 3,0 m

Art der Entnahme: BP

Bodenart: TM

Probe enthnommen am: 06./07.08.2019

56.0
T 540 \ Wassergehalt w = 21.8 %
~ \\ FlieBgrenze w, = 49.7 %
S 520
©
< \0\ Ausrollgrenze w,, = 21.5%
(o g
o 900 Fe————F———1 Ip— Plastizitatszahl |, = 28.2 %
7]
n \
© o Konsistenzzahl I = 0.99
= 480 \0\\ c
46.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
e = ?.99 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
S w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o
— 30
c __________________________________________
© mittelplastische
u Tone TM
8 Tone mit organischen
._g 20 ] I Beimengungen, organogene Tone OT — |
5 Ielcht- ! und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- |
ian.
10 Sand-Ton- gunzzt;e:niec::;?;o- i
- _7____-____Gem|§‘che ST B gene Schluffe OU :
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM !
0 Gemische SU sche Schiuffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

Fliekgrenze w, [%]




BauGrund Sid . .
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e

Maybachstralle 5

Prifungsnummer: 1

Probe entnommen am: 06./07.08.2019

88410 Bad Wurzach BV Gemeinde SChwendi Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 Erschliefung Baugebiet "Griner Weg" Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fei‘rj- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: fS, ms, u' ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 1/19 Sand, schwach schiuffig (S,u) AZ 19 07 032
Tiefe: 1,5-3,0m Anlage:
U/Cc: -/- 4.7
k [m/s] [Mallet]: 1.4-10°
TIU/SIG [%]: - /13.0/86.4/0.6




BauGrund Sid . .
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e

Maybachstralle 5

Prifungsnummer: 2

Probe entnommen am: 06./07.08.2019

88410 Bad Wurzach BV Gemeinde SChwendi Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 Erschliefung Baugebiet "Griner Weg" Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- n Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: S, ms, u' ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 2/19 Sand, schwach schiuffig (S,u) AZ 19 07 032
Tiefe: 0,5-1,2m Anlage:
U/Cc: 2.6/1.2 4.8
k [m/s] [Seelheim]: 9.7-107°
TIU/SIG [%]: - /8.5/91.1/0.4




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 3
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe entnommen am: 06./07.08.2019
Maybachstralle 5 . .
88410 Bad Wurzach BV Gemeinde Schwendi Art der Entnahme: gestort
. . e .. " ) .
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 ErschlieBung Baugebiet "Griner Weg Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- n Fei‘rj- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: fS, ms, u' ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 2/19 Sand, schwach schiuffig (S,u) AZ 19 07 032
Tiefe: 2,0-30m Anlage:
U/Cc: -/- 4.9
k [m/s] [Mallet]: 16-10°
T/U/SIG [%]: -/11.4/88.5/0.1




BauGrund Sid . .
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e

Maybachstralle 5

Prifungsnummer: 4

Probe entnommen am: 06./07.08.2019

88410 Bad Wurzach BV Gemeinde SChwendi Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 Erschliefung Baugebiet "Griner Weg" Arbeitsweise: Siebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- - Grob-
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: fS, ms, u' ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 3/19 Sand, schwach schiuffig (S,u) AZ 19 07 032
Tiefe: 45-55m Anlage:
U/Cc: -/ 4.10
k [m/s] [Mallet]: 1.0-10°
TIU/SIG [%]: -/11.8/87.5/0.8




BauGrund Sid b4 LI Prifungsnummer: 5
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe entnommen am: 06./07.08.2019
Maybachstralle 5 . .
88410 Bad Wurzach BV Gemeinde Schwendi Art der Entnahme: gestort
. . e .. " ) . x
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 ErschlieBung Baugebiet "Griner Weg Arbeitsweise: Siebung und Schidmmung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-A n Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: mS, fs, t', u' ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 4/19 Sand, schwach schluffig (S, u', t') AZ 19 07 032
Tiefe: 1,2-22m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 79.8/19.1 4.11
k [m/s] [Seiler]: 4.8-107°
T/U/SIG [%]: 8.4/12.9/78.7/ -




BauGrund Sud - LI Prifungsnummer: 6
Gesellschaft fir Bohr-und Geotechnik mbH KO rn u n g SI | n |e ’
Probe entnommen am: 06./07.08.2019
Maybachstralle 5 . .
88410 Bad Wurzach BV Gemeinde Schwendi Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019 Erschliefung Baugebiet "Griner Weg" Arbeitsweise: Siebung und Schidmmung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: u, fs, t ) X Bericht:
Entnahmestelle: BK 5/19 Schluff, stark sandig (U, s, 1) AZ 19 07 032
Tiefe: 36-45m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 12.8/1.4 4.12
k [m/s] [USBR]: 9.7-107
T/U/SIG [%]: 5.2/59.5/34.9/0.4




BauGrund Sid
Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralle 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: MSchw Datum: 29.08.2019

Kornungslinie
BV Gemeinde Schwendi
ErschlieRung Baugebiet "Griiner Weg

Prifungsnummer: 7
Probe entnommen am: 06./07.08.2019
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung und Schldmmung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: 0 Nach DIN 4022: .
Bodenart: u, fs, t ) Bericht:
Entnahmestelle: BK 6/19 Schluff-Sand-Gemisch (U, S, t) AZ 19 07 032
Tiefe: 2,0-25m schwach tonig Anlage:
U/Cc: 22.1/1.4 4.13
k [m/s] [USBR]: 6.1 107
T/U/SIG [%]: 6.9/50.9/41.8/0.4




Anlage 5.1

baugrund std

Sickerversuch (Schurfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 19 07 032

Projekt: Gemeinde Schwendi
BaugebietserschlieBung "Griner Weg"
in 88477 Schwendi - OT Horenhausen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 2/19 Versuchsdatum: 06.08.2019
Bodenart: Auekies: Fein- bis Grobkies, sandig bis stark sandigm schwach schluffig bis schluffig
Lange = 1,20 m
Breite = 0,60 m
Tiefe Sohle = 3,70 m
Flache Sohle = 0,72 m2
Bezugsradius = 0,48 m Nach Prinz:
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,44 m 2r - Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,44 m ky = 8-At-h,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn":‘suseéit;‘lg? ah [m] h.[m] K [m/s]
0 0,44
60 0,00 0,44 0,00E+00
60 0,44
120 0,00 0,44 0,00E+00
180 0,44
120 0,00 0,44 0,00E+00
300 0,44
1500 0,00 0,44 0,00E+00
1800 0,44

0,00E+00




Anlage 5.2

baugrund std

Sickerversuch (Schurfgrube)

Verfahren zur orientierenden Bestimmung der Gebirgsdurchlassigkeit

nach: Empfehlung E 1-4 des Arbeitskreises "Geotechnik der Deponiebauwerke"
der Deutschen Gesellschaft fir Geotechnik e.V.)

Projekt-Nr.:  AZ 19 07 032

Projekt: Gemeinde Schwendi
BaugebietserschlieBung "Griner Weg"
in 88477 Schwendi - OT Horenhausen

Versuchsdaten Schurf

Versuch: SG 1/19 Versuchsdatum: 06.08.2019
Bodenart: Auekies: Fein- bis Grobkies, sandig bis stark sandigm schwach schluffig bis schluffig
Lange = 1,40 m
Breite = 0,60 m
Tiefe Sohle = 3,30 m
Flache Sohle = 0,84 m2
Bezugsradius = 0,52 m Nach Prinz:
Wasserhdhe bei Versuchsbeginn = 0,5m 2r - Ah
Wasserhohe bei Versuchsende = 0,5m ky = 8-At-h,
Versuchsauswertung
Zeit [s] At [s] \Evn":‘suseéit;‘lg? ah [m] h.[m] K [m/s]
0 0,50
60 0,00 0,50 0,00E+00
60 0,50
120 0,00 0,50 0,00E+00
180 0,50
120 0,00 0,50 0,00E+00
300 0,50
900 0,00 0,50 0,00E+00
1200 0,50
600 0,00 0,50 0,00E+00
1800 0,50

0,00E+00




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.1

baugrund sid

AZ 19 07 032
Gemeinde Schwendi, ErschlieRung Baugebiet
"Gruner Weg", in 88477 Schwendi - OT Hbérenhausen

Gemeinde Schwendi
Biberacher Stral3e 1
88477 Schwendi

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, MaybachstralRe 5
M.Sc. Denis Fath

08.08.2019

Probenbezeichnung

MP 1

Tiefenintervall [m]:

BK 1/19 (0,00 - 0,30); BK 2/19 (0,00 - 0,30);
BK 3/19 (0,00 - 0,30); BK 4/19 (0,00 - 0,40)
BK 5/19 (0,00 - 0,30); BK 6/19 (0,00 - 0,30)

Materialart / Beimengungen:

Mutterboden: Schiuff, sandig bis stark sandig, schwach
tonig bis tonig, schwach organisch,
Ziegelbruch <<1 Vol.-%

Farbe / Geruch: dunkelbraun bis braun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 6

Volumen Einzelproben: 0,751
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 4,51

Probengefali: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

08.08.19

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.2

baugrund sid

AZ 19 07 032
Gemeinde Schwendi, ErschlieRung Baugebiet
"Gruner Weg", in 88477 Schwendi - OT Hbérenhausen

Gemeinde Schwendi
Biberacher Stral3e 1
88477 Schwendi

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, MaybachstralRe 5
M.Sc. Denis Fath

08.08.2019

Probenbezeichnung

MP 2

Tiefenintervall [m]:

BK 1/19 (0,30 - 1,40); BK 2/19 (0,30 - 1,10);

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke: Fein- bis Grobsand, schluffig,
schwach tonig

Farbe / Geruch: hellbraun bis braun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 251
Misch-/Sammelprobe: ja
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 51

Probengefali: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

08.08.19

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.3

baugrund sid

AZ 19 07 032
Gemeinde Schwendi, ErschlieRung Baugebiet
"Gruner Weg", in 88477 Schwendi - OT Hbérenhausen

Gemeinde Schwendi
Biberacher Stral3e 1
88477 Schwendi

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, MaybachstralRe 5
M.Sc. Denis Fath

08.08.2019

Probenbezeichnung

MP 3

Tiefenintervall [m]:

BK 4/19 (0,30 - 1,10); BK 6/19 (0,30 - 1,00);

Materialart / Beimengungen:

Verwitterungsdecke: Schluff, sandig, schwach tonig bis
tonig

Farbe / Geruch: braun bis braunrot
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 251
Misch-/Sammelprobe: ja
Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 51

Probengefali: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

08.08.19

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:




Probenahme-Protokoll

Projekt-Nr.
Projekt:

A. Allgemeine Angaben

Auftraggeber:
StralRe/Postfach:
PLZ, Ort:

Baustelle / Ort der Probenahme:

Zweck der Probenahme/Untersuchung:

Analysenumfang:
Probenehmende Stelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten/Materialbeschreibung

Anlage 6.4

baugrund sid

AZ 19 07 032
Gemeinde Schwendi, ErschlieRung Baugebiet
"Gruner Weg", in 88477 Schwendi - OT Hbérenhausen

Gemeinde Schwendi
Biberacher Stral3e 1
88477 Schwendi

Abfallrechtliche Vorbewertung

VwV B-W Feststoff < 2 mm & Eluat

Baugrund Sud 88410 Bad Wurzach, MaybachstralRe 5
M.Sc. Denis Fath

08.08.2019

Probenbezeichnung

MP 3

Tiefenintervall [m]:

BK 3/19 (0,30 - 1,20); BK 5/19 (0,30 - 1,10);

Materialart / Beimengungen:

Auelehm: Schluff, sandig, tonig, schwach organisch

Farbe / Geruch: dunkelbraun bis braun
Lagerung: -

vermutete Schadstoffe -

Witterung -

Probenahme \
Entnahmeverfahren: Anlehnung an PN 98
Entnahmegerét: Edelstahlschaufel
Anzahl Einzelproben: 2

Volumen Einzelproben: 251
Misch-/Sammelprobe: ja

Homogenisierung: ja

Teilung: -

Menge Laborprobe: 51

Probengefali: PP Eimer
Ruckstellprobe: ja

Untersuchungsstelle

Agrolab Labor GmbH, 84079 Bruckberg

Probentransfer

NightStar

Versanddatum:

08.08.19

Kihlung/Lagerung:

Unterschrift / Probenehmer:
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fiir Bohr und Geotechnik mbH

Frau Jansen
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2918375 - 780630

<

Anlage 7

&= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

13.08.2019
27054892

Datum
Kundennr.

Auftrag 2918375 AZ1907032 Gemeinde Schwendi, 88477 Schwendi
Analysennr. 780630
Probeneingang 09.08.2019
Probenahme 09.08.2019 08:17
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 82,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 89,0 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Bodenart ° Schliissel 05 0 VDLUFA |, D2.1 : 1997
Humusgehalt % 5 0,1 DIN I1SO 10694 : 1996-08
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 30 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN |30(n1“%34)6 :2012-08
Zink (Zn) mg/kg 75,0 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Seite 1 von 2

\\*‘\‘w”‘z

ﬁ&—//’%

T3
Yl Wy

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-9694486-DE-P2

Anlage 7

<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.08.2019
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780630
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.08.2019
Ende der Priifungen: 13.08.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt mdéglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

13.08.2019
27054892

Auftrag 2918375 AZ1907032 Gemeinde Schwendi, 88477 Schwendi
Analysennr. 780631
Probeneingang 09.08.2019
Probenahme 09.08.2019 08:17
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 5,30 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 89,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 7,2 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 96,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 0,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 10 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN |30(r:]%f(5j4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 52,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

Seite 1 von 3

\\*‘\‘w”‘z

ﬁ&—//’%

T3
Yl Wy

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-9694486-DE-P4

1308194527 AG Landshut

N
=

" gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *

AGROLAB Labor GmbH
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Your labs. Your service.

www.agrolab.de
Datum 13.08.2019
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780631
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur}g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 23,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,5 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 47 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. g/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.08.2019

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780631
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.08.2019
Ende der Priifungen: 13.08.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprtifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

13.08.2019
27054892

Auftrag 2918375 AZ1907032 Gemeinde Schwendi, 88477 Schwendi
Analysennr. 780632
Probeneingang 09.08.2019
Probenahme 09.08.2019 08:17
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 5,40 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 87,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 71 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 66,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 1,4 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 19 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 21 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DINEN lSO(r:]%f(if)G :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 74,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,30 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,09 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

www.agrolab.de
Datum 13.08.2019
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780632
Kunden-Probenbezeichnung MP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,0 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur}g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 231 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 51 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. ug/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.08.2019

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780632
Kunden-Probenbezeichnung MP 3

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.08.2019
Ende der Priifungen: 13.08.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden geméaf3 der mit Ihnen schriftlich gemaR Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

edanS

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BauGrundSud - Gesellschaft fiir Bohr und Geotechnik mbH

Frau Jansen
Maybachstr. 5
88410 Bad Wurzach

PRUFBERICHT 2918375 - 780633

<

Anlage 7

&= AGROLAB %°°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

13.08.2019
27054892

Auftrag 2918375 AZ1907032 Gemeinde Schwendi, 88477 Schwendi
Analysennr. 780633
Probeneingang 09.08.2019
Probenahme 09.08.2019 08:17
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg ° 4,80 0,001 DIN EN 12457-4 : 2003-01
Trockensubstanz % ° 76,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaClI2) 71 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 88,4 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 4,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 16 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DINEN |30(r:]%f(5j4)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) mg/kg 66,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

www.agrolab.de
Datum 13.08.2019
Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780633
Kunden-Probenbezeichnung MP 4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
LHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnur}g aus Messwerten der
Einzelparameter
Benzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Summe BTX mg/kg n.b. Berechnur]g aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 23,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 75 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (S04) mg/| <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Phenolindex pa/l <10 10 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. g/l <5 5 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Blei (Pb) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Cadmium (Cd) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Chrom (Cr) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Quecksilber (Hg) Well <0,2 0,2 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,5 0,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ug/l <50 50 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 13.08.2019

Kundennr. 27054892
PRUFBERICHT 2918375 - 780633
Kunden-Probenbezeichnung MP 4

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 09.08.2019
Ende der Priifungen: 13.08.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprtifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Prtifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3 Auftragsbestéatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

b S

AGROLAB Labor GmbH, Barbara Bruckmoser, Tel. 08765/93996-24
barbara.bruckmoser@agrolab.de
Kundenbetreuung

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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- AZ
) baugrund sad 19 07 032
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung Gemeinde Schwendi, BG "Griiner Weg"
- ; - : = : MaybachstraRe 5 ) . . Anlage
fur Einzelfundament fir nichtunterkellerte Gebdude in der Molasse 88410 Bad Wurzach in 88477 Schwendi - OT Horenhausen 8.1
Tiefe % v' [ E Y .
Boden g » Bezeichnun
[m]  [KN/m® [kN/m® [°] [kKN/m?] [MN/m?] [] 9 Berechnungsgrundlagen:
3 1.10 17.0 7.0 23.0 2.0 4.0 0.00 Verwitterungsdecke, lehmig interpretierte Schichtenabfolge der BK 4/19
/1 220 18.0 8.0 27.5 0.0 15.0  0.00 Obere SufRwassermolasse, locker ' Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 3.50 18.0 8.0 26.0 6.0 30.0 0.00 Obere SuRwassermolasse, steif bis halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
] >350 19.0 9.0 30.0 0.0 35.0 0.00 Obere SiiBwassermolasse, mitteldicht bis dicht Einzelfundament (a/b = 1.00)
YRy = 1.40
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi = 3.4 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Yo = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Yo = 1425
Grindungssohle =2.20 m
Grundwasser = 10.00 m
0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
0.00 05— Setzungen
0.5 — Verwitterungsdecke, lehmig 1:10 .
20 ___ Obere StRwassermolasse, locker 2.20 ] 1200.0
35 ___ Obere StiBwassermolasse, steif bis halbfest 3.50 1.0 1.10
5'0 800.0
6'5 | 157 1100.0
8.0 — 20—
1 ' GS = 2.20 220 55 0%
o 1.000 10000 50emeT N\_ 17000
11.0 — 25— 4.5cm
12.5 — 4.0cm
35
14.0 — 30— 900.0 Z
15.5 — 3.0cm x
17.0 — 35 3.50 % NN RO
18.5 — Obere SiiRwassermolasse, mitteldicht bis dicht g 800.0 20cm
4.0 = 1.5cm
@
0.035 " 7000 Al N NN ,Ex,soo.o
a b Ord Rna  |zul oloex s cal ¢ calc 2 ) tq UK LS 4.5 — ] . 1.0 cm \
[m] m | kN/m? | kN | kNim?] | [em] F1 | kNm? | kN | kN | ) [m] & : T
@ . £
0.60 060 | 6385 | 2209 | 4481 | 0.64 26.0 6.00 | 1800 | 3850 | 4.33 3.03 50— k3 Z
0.80 080 | 6481 | 4148 | 4548 | 0.85 26.0 6.00 | 1800 | 3850 | 4.88 3.31 2 6000 4000 g
o | I —_ 1 PR — —_ A
1.00 100 | 7003 | 7003 | 4915 | 1.14 27.0 452 | 1803 | 3850 | 547 3.63 55— o o
9 L
S S
1.20 120 | 7447 | 10723 | 5226 | 1.43 27.7 349 | 1813 | 3850 | 6.04 3.96 T 5000 0.5 om N
1.40 140 | 7770 | 15230 | 5453 | 1.72 28.1 293 | 1823 | 3850 | 657 4.27 6.0 H
(=}
1.60 160 | 8054 | 20619 | 5652 | 2.02 283 254 | 1830 | 3850 | 7.08 4.59 65— % LN | NN 77> 300.0
180 | 180 | 8316 | 2604.3 | 5836 | 232 | 285 | 224 | 1837 | 3850 | 7.57 | 4.91 ' g 4000 N
I3
2,00 200 | 8563 | 34251 | 6009 | 2.63 287 200 | 1842 | 3850 | 8.06 5.22 70— o \
2.20 220 | 880.0 | 42500 | 6175 | 295 28.8 181 | 1847 | 3850 | 853 5.54 200.0
240 240 | 902.8 | 52004 | 6336 | 3.28 289 166 | 1851 | 3850 | 8.99 5.86 75— ’ F— I X——fF—— -S> —— 4 — — =~ — 2000
2,60 260 | 9252 | 62540 | 6492 | 3.62 29.0 152 | 1854 | 3850 | 9.45 6.17 \
2.80 280 | 947.0 | 74244 | 6646 | 3.96 291 141 | 1857 | 3850 | 9.90 6.49 8.0 — 200.0
3.00 300 | 9685 | 87162 | 6796 | 4.33 291 132 | 1860 | 3850 | 1041 | 6.81 —
S S (S P -4 |- _ _ 1000
3.20 320 | 9896 [10133.8| 6945 | 4.70 29.2 123 | 1862 | 3850 | 1094 | 7.3 85— \\
3.40 340 | 1010.6 |11682.0 | 7092 | 5.09 293 116 | 1864 | 3850 | 1147 | 7.44 100.0 —
3.60 360 | 1031.3 133652 | 7237 | 5.48 29.3 1.09 | 1866 | 3850 | 1200 | 7.76 807
3.80 380 | 1051.8 | 15188.1| 7381 | 588 29.3 103 | 1868 | 3850 | 1252 | 8.08
9.5 — 0.0 0.0
4.00 400 | 10722 | 171553 | 7524 | 6.30 20.4 098 | 1869 | 3850 | 13.04 | 839 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

zul 6 = ok = S0tk / (YR * Y(6.) = Gorx / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung Gemeinde Schwendi, BG "Griiner Weg"
- ; - : = : MaybachstraRe 5 . Anlage
fur Streifenfundament fiir nichtunterkellerte Geb&ude in der Molasse 4 in 88477 Schwendi - OT Horenhausen 8.9
88410 Bad Wurzach .
Tiefe % v' [} [ Es Y .
Boden s Bezeichnun
ml  [kN/m? [kN/m? [ [kN/m? [MN/m?  [-] zeichnung Berechnungsgrundlagen:
3 1.10 17.0 7.0 23.0 2.0 4.0 0.00 Verwitterungsdecke, lehmig interpretierte Schichtenabfolge der BK 4/19
/1 220 18.0 8.0 27.5 0.0 15.0 0.00 Obere SufRwassermolasse, locker ' Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
1 3.50 18.0 8.0 26.0 6.0 30.0 0.00 Obere SuRwassermolasse, steif bis halbfest Teilsicherheitskonzept (EC 7)
] >350 19.0 9.0 30.0 0.0 35.0 0.00 Obere SiiBwassermolasse, mitteldicht bis dicht Streifenfundament (a = 10.00 m)
Yry = 1.40
System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi = Spannungsverlauf (b = 0.60 m) va= 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Yea = 1.425
Grindungssohle =2.20 m
Grundwasser = 10.00 m
0.00 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
0.00 Setzungen
05— 0.5 —
’ Verwi decke, lehmi
| Verwitterungsdecke, lehmig 1.10 800.0
15— 1.0 — 1.10
_Obere SiiRwassermolasse, locker GS =2.20 2.20
25—
35 ___ Obere StiBwassermolasse, steif bis halbfest 3.50 187
: 500.0
45—} 20— 700.0
1 3.0cm 35¢
55 25— /<
6.5 — 25cm
30— 600.0 o
75—
2.0 cm _ ,\, 1 N 400.0
8.5 — 35
—_ Obere StBwassermolasse, mitteldicht bis dicht g \
4.0 — X, 1.5 cm,
: = 5000
|? /
a b ord Rog |2l oloek s cal ¢ calc ¥z oo tg UK LS 4.5 — 3 1.0 cm
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] S el
B 5 I N S ,,,,,,,\,,,300.0 s
50— g <
10.00 0.60 472.8 283.7 331.8 1.04 26.0 6.00 18.00 38.50 6.19 3.03 E 400.0 =
= ©
55— y L
10.00 | 080 | 4896 | 3917 | 3436 | 1.33 26.0 6.00 | 1800 | 3850 | 6.89 3.31 ﬁ \ H
6.0 — 2
S 3000 \
10.00 1.00 539.1 539.1 378.3 1.73 27.0 4.52 18.03 38.50 7.68 3.63 1 2 _— = — 4 — 4 — — — ] — | 2000
” é \
&
10.00 1.20 585.1 7021 410.6 2.14 277 3.49 18.13 38.50 8.42 3.96 7.0 — 0.5cm \
200.0 —
10.00 | 140 | 6228 | 8719 | 4370 | 255 28.1 293 | 1823 | 3850 | 9.08 4.27 75
8.0 — [ — _ 11000
10.00 1.60 657.9 1052.6 461.7 2.95 283 2.54 18.30 38.50 9.70 4.59
100.0
85—
10.00 1.80 691.4 12445 485.2 3.37 28.5 2.24 18.37 38.50 10.36 4.91
9.0 —
10.00 2.00 7239 | 1447.8 | 508.0 3.81 28.7 2.00 1842 | 3850 | 11.06 5.22 95— 0.0 0.0
0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

zul 6 = ok = S0tk / (YR * Y(6.) = Gorx / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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- - - G lischaft fir Bohr- und Geotechnik H H -
Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung esellschaf T Bohr-und Geotechni Gemeinde Schwendi, BG "Griiner Weg"
- ; - I : MaybachstraRe 5 ) . . Anlage
fur Einzelfundament fir unterkellerte Geb&ude in der Molasse in 88477 Schwendi - OT Horenhausen 8.3
88410 Bad Wurzach .
Tiefe % v' [ E Y .
Boden b4 » Bezeichnun
[m]  [KN/m® [kN/m® [°] [kKN/m?] [MN/m?] [] 9 Berechnungsgrundlagen:
/1 0.50 18.0 8.0 26.0 6.0 30.0 0.00 Obere StuRwassermolasse, steif bis halbfest interpretierte Schichtenabfolge der BK 4/19
[ >0.50 19.0 9.0 30.0 0.0 35.0 0.00 Obere StiBwassermolasse, mitteldicht bis dicht Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
YRy = 1.40
System (b = 0.60 bis 4.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 m) Yo = 1.35
vo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Y0 = 1425
Grindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
:Obere SiiRwassermolasse, steif bis halbfest GS = 0.60 333
0.5 —
700.0
25 —] | 000
45—
6.5 —
85— 600.0
10.5 — 3@°cN 400.0
0.50
12.5 — 05 25cm
’ GS = 0.60
1.000
14.5 —
500.0 2.0cm
16.5 —
— Obere StiBwassermolasse, mitteldicht bis dicht £
< 1.5cm
g 300.0
— © -1 T —
10 ; \
a b ORd Rog zul oloek s cal ¢ calc Y2 o tg UK LS 2 400.0 10
[m] [m] [kN/m?] [kN] [kN/m?] [cm] 1 [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m] % .0cm E
? . . £
0.60 060 | 2722 | 980 | 1910 | 0.23 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 240 1.55 ] Z
0.80 0.80 291.3 186.4 204.4 0.33 30.0 0.00 19.00 10.90 2.86 1.87 % g
1.00 100 | 3103 | 3103 | 2178 | 043 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 330 219 A 0.5cm, o
3 =1
1.20 120 | 3294 | 4744 | 2312 | 054 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 3.72 2.50 2 3000 N
15— @ N O IN e NN 2000
1.40 1.40 348.5 683.1 2446 0.66 30.0 0.00 19.00 10.90 4.14 2.82 %
(=}
1.60 160 | 3676 | 9411 | 2580 | 0.80 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 4.55 3.14 5
2
1.80 1.80 386.7 1252.9 271.4 0.94 30.0 0.00 19.00 10.90 4.95 3.45 E \
I3
2.00 200 | 4058 | 1623.1 | 2848 | 1.09 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 535 3.77 M 0.094 @ 200.0
220 220 | 4249 | 20564 | 2082 | 1.25 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 574 4.09
240 240 444.0 2557.2 311.6 1.42 30.0 0.00 19.00 10.90 6.14 4.40 20— H 0.073 \
260 260 | 4630 | 31302 | 3249 | 1.60 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 6.53 472 L ] D™ - _ {1000
2.80 2.80 482.1 3780.0 338.3 1.79 30.0 0.00 19.00 10.90 6.91 5.04
H 0.058 100.0 \
3.00 3.00 501.2 4511.0 351.7 1.99 30.0 0.00 19.00 10.90 7.30 5.36 .
320 320 | 5203 | 53280 | 3651 | 2.19 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 7.69 5.67 j
3.40 3.40 539.4 6235.5 378.5 241 30.0 0.00 19.00 10.90 8.07 5.99 0.047
3.60 360 | 5585 | 7238.0 | 3919 | 264 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 845 6.31 25—
3.80 380 | 577.6 | 83402 | 4053 | 2.88 30.0 000 | 19.00 | 1090 | 884 6.62 00 00
4.00 4.00 596.7 9546.7 418.7 3.12 30.0 0.00 19.00 10.90 9.22 6.94 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 4.0

zul 6 = ok = S0tk / (YR * Y(6.) = Gorx / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]




Nachweis des Grenzzustandes GEO-2 - Grundbruch- und Setzungsberechnung
fur Streifenfundament fiir unterkellerte Gebaude in der Molasse

Tiefe % v' [} c Es v
[m]  [kKN/m3 [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?] [-]
1 0.50 18.0 8.0 26.0 6.0 30.0 0.00
[ >0.50 19.0 9.0 30.0 0.0 35.0

Boden

Bezeichnung

Obere SuRBwassermolasse, steif bis halbfest
0.00 Obere SiiRwassermolasse, mitteldicht bis dicht

System (b = 0.60 bis 2.00 m) max dphi = 0.0 °

B 1 0.00
05 ___ Obere StiBwassermolasse, steif bis halbfest 0.50
15—
25—
3.5 —
45—
55 —
6.5 —
75—
85—
Obere StiRwassermolasse, mitteldicht bis dicht
a b ORrd Rod zul o/oe s cal ¢ calc Y2 co tg UK LS
[m] [m] [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] [ [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] [m]
10.00 0.60 2279 | 1367 | 1599 0.42 30.0 0.00 19.00 | 10.90 3.81 1.55

10.00 0.80 255.5 204.4 1793 0.60 30.0 0.00 19.00 10.90 4.46 1.87

10.00 1.00 282.7 2827 198.4 0.78 30.0 0.00 19.00 10.90 5.07 219

10.00 1.20 309.6 3715 2173 0.99 30.0 0.00 19.00 10.90 5.66 2.50

10.00 140 336.2 470.6 2359 1.20 30.0 0.00 19.00 10.90 6.22 2.82

10.00 1.60 362.4 579.9 254.3 1.43 30.0 0.00 19.00 10.90 6.77 3.14

10.00 1.80 388.3 699.0 2725 1.67 30.0 0.00 19.00 10.90 7.29 3.45

10.00 2.00 413.9 827.8 290.5 1.92 30.0 0.00 19.00 10.90 7.80 3.77

Spannungsverlauf (b = 0.60 m)

05—

20—

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

GS = 0.60

1 0.142

1 0.128

1 0.116

™ 0.106

0.098

| I—

0.090

0.716

0.565

0.464

- AZ
baugrund sad 19 07 032
Gesellschaft fir Bohr- und Geotechnik Gemelnde SChWendl, BG "Gruner Wegu
Maybachstrale 5 in 88477 Sch di - OT Hérenh Anlage
88410 Bad Wurzach n chwendi - orenhausen 8.4
Berechnungsgrundlagen:
interpretierte Schichtenabfolge der BK 4/19
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)
YRy = 1.40
ve = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - g
Yea = 1.425
Grindungssohle = 0.60 m
Grundwasser = 10.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
Setzungen
0.00
500.0 350.0
0.50
450.0
1.000
300.0
400.0 4
1.5¢cm
350.0 / — g — — 1200
£
= 1.0 cm
@
o 3000
3 4N — | — —|— — {2000
s =
2 ; / \ £
o) Z
=] =3
s 2500 =
5 0.5cm ©
(2] n
» ©
ﬁ e N —— 1+ — ,,,,,,>150.0 R
2 2000
&
5
2 \
Q
€
I3
@ 1500
[ — ] -1 3 <,,, — _ 11000
\
~
100.0
e -4 1 _ 1500
50.0
0.0 0.0
0.0 0.2 04 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.0

zul 6 = ok = S0tk / (YR * Y(6.) = Gorx / (1.40 - 1.43) = ook / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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